Zakladni technické specifikace optickych kabelt a jejich prislusenstvi v telekomunikaéni siti SZDC

Piiloha k &.j. 27150/2017 - SZDC - 014

Zakladni pozadavky na optickv kabel

Pro stavby tras dalkovych optickych kabeli (DOK) se pozaduje pouziti plné
dielektrického kabelu s jednovidovymi optickymi vlakny o profilu kabelové duse 72 nebo
48 vlaken. Dimenze DOK ve stavbach SZDC se stanovi v piipravné dokumentaci pfi
dodrZeni téchto zasad:

- na tratich koridorovych a tratich TEN se vzdy pouzije DOK 72 vladken

na tratich odbo¢nych ,,koncovych* 48 vldken

- na ostatnich tratich se pfi ureni dimenze DOK ptihlédne zejména k aktudlné¢ znameé
potieb¢ vldken pro obsluhu trati a poloze trati z hlediska sitového feSeni DOK SZDC
a dale k pottebnému poctu ,,dlouhych* vlaken

- vzdy se uvazuje s rezervou cca 30% vlaken DOK pro budouci vyuziti

- v odivodnénych ptipadech lze ve velkych zelezni¢nich uzlech pokladat DOK s vy$$im
poctem vldken, zdlvodni a pocet vldken urci ptipravnd dokumentace.

Konstrukce kabelové duse musi umoZznit odboceni dvanacti (Sesti) vladken bez
preruseni ostatnich vldken. Kabel musi byt vybaven vodotésnym kabelovym plastém a
ochranou proti podélnému Sifeni vlhkosti. Provedeni kabelového plast€¢ musi umoznit
oznaceni metraZze a stanovené¢ho oznaceni kabelu (logo). Preferuje se pouziti kabeli se
,,suchou’ kabelovou dusi.

Déle se pozaduje:
- dvojita primarni ochrana vldken
- sekundarni ochrana provedenim "loose tube"
- barevné rozliSeni vldken "loose tube" a jednotlivych trubi¢ek

Optické kabely jiného provedeni nez se sekundarni ochranou "loose tube", ptipadné
kabely mnohovidové mohou byt pouzity v ptipadech specialnich aplikaci (napf. mistni
kabely, kabely pro ptifouknuti ke stavajicimu OK do HDPE trubky,..) po odsouhlaseni
spravcem kabelové sité.

Instalace optického kabelu (OK):

Pii vystavbé optickych siti SZDC se poklada trubka HDPE provozni (modra).
V soubchu s provozni trubkou musi byt polozena trubka rezervni (Cernd). Jako jediny
zpusob definitivni instalace OK se piedpoklada zafouknuti OK do trubky HDPE. Jako
alternativni zptisob je v ptfipadech prechodného ulozeni kabelu do doby definitivni
instalace mozno kabel zavésit na trakéni podpéry, pfipadné instalovat k paté kolejnice
schvalenymi prvky. Tyto alternativni zpiisoby musi byt pro kazdy jednotlivy piipad
odsouhlaseny odborem automatizace a elektrotechniky SZDC. Instalace, resp. spojkovani
kabelu se predpoklada po vyrobnich délkdch. Dodavatel je povinen objednat konkrétni
kabelové délky dle PD jiz od vyrobce. U objektti umélych staveb Zelezni¢niho télesa se
ziizuji kabelové komory s rezervou, pro moznost vyvéSeni kabelu. Rezervy mohou byt
sdruzené pro objekty v tésném sousedstvi. Délka rezervy je zavisla na rozmérech objektu,
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min. délka se uvazuje 50m. Jednotlivé rezervy nesmi byt zcela vyuzZity pro piipadné
potieby vyvadéni (svafovani) DOK, vzdy je tfeba rovnomérné pouzit délky z jednotlivych
rezerv, v mezistani¢nim useku. RovnéZz se osazuji kabelové komory a zfizuji rezervy
v mistech predpokladané¢ho vyvadéni DOK k technologickym bodim nebo objektiim na
zelezni¢ni trati. 'V piipad¢ poSkozeni kabelu se méni celd délka mezi spojkami (ODF).
Dalsi opravné spojky se do trasy nevkladaji.

V obvodu Zelezni¢nich stanic je mozno budovat ,Mikrotrubickovy systém* pro
instalaci mikrokabeld, umoznujici flexibilni vyvadéni a dalsi rozSifovani sité (zejména k
prvkim v kolejisti). Technické feSeni musi byt schvaleno spravcem kabelove sité.

Montaz DOK z hlediska barevného znaceni a potadi vlaken musi byt provedena dle
datasheetu vyrobce kabelu. Vyjimku tvoii pouze vkladané useky do stavajici trasy DOK,
kdy neni mozné dodat stejny typ kabelu. Zde bude potadi vldken v souvislosti s jejich
barevnym znacenim dle pivodni trasy.

Nadale se neptfedpokldda pouziti hybridniho kabelu, pozaduje se pokladka
samostatného metalick¢ho kabelu a HDPE trubky a to veetné ptelozek stavajicich
kabelovych tras. U hybridniho kabelu se pfedpokldda ndhrada minimalné mezi nejbliz§imi
spojkami.

Trasu kabelu uloZzené¢ho v zemi musi byt mozno vyhledat elektromagnetickou cestou
(poloZeni do kynety spolecné s metalickymi kabely, ptilozeni metalického kabelu 3XN
0,6, ptilozeni vyhledavaciho vodice, u kratkych odboc¢nych tras umisténi markert na
lomové body trasy). Mista spojek, rezerv a kabelovych komor musi byt oznaceny markery
schvaleného typu, pficemz markery u spojek musi umoziovat zapis dat.

U jednotlivych staveb se doporucuje posoudit stav stavajiciho tratového kabelu a
piipadné feSit ve stavbé pokladku nového tratového kabelu potiebné dimenze. Pii
vykopové praci v souvislosti s pokladkou metalické kabelaze nad 500 m se vzdy pozaduje
ulozeni HDPE dle vySe uvedenych zasad, tim se nevylucuje pokladka i do 500 m. V ramci
vystavby kabelovych tras je nutno fesit i pokladky HDPE na odboc¢né traté.

Ukoncéeni DOK a jeho vyvadéni v prubéZznvch stanicich:

V ptiloZzenych vykresech 1 a 2 je detailn€ popsan zpiisob ukonceni DOK 72 a 48 vlaken
(36 vlaken) v koncovych a pribéznych zst. v€etné presn¢ho urceni vyuziti jednotlivych
skupin po dvandcti vlaknech a zpusobu jejich ukonceni na ODF. Urceno je rovnéz umisténi
optickych rozvadéci (sdélovaci mistnost, stavédlova tustfedna). Déle uvedeny zptlisob
montaze je zdvazny pro vSechny stavby, pfipravované po dni platnosti tohoto vynosu.

DOK 72 vlaken:

Vldkna 1-12 (zabezpeCovaci kratkd) jsou ve sdélovaci mistnosti provafena do
propojovaciho kabelu a obousmérné zakoncena na ODF ve stavédlové usttedné.

Vldkna 13-24 (zabezpeCovaci dlouhd) jsou provafena do propojovaciho kabelu a ve
stavédlové tustiedné provafena do prubéhu (montdz ve stavbe), v pripadé potieby budou
oboustrann¢ ukonc¢ena na ODF.

Vldkna 25-36 (tratova vlakna, urena pro obsluhu technologii v mezistaniénim Useku)
budou ukoncena na ODF ve sd€lovaci mistnosti, v piipadé potfeby budou propojena do
stavédlové ustfedny propojovacim kabelem. Vldkna se ve stavbach vyvadi pouze v mistech
aktualni potieby (typicky pro IP technologie v zastdvkach nebo v RD na ptejezdech — napf.
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pro kamerové systémy). V mistech potencidlniho vyvedeni v budoucnosti se ziizuje
rezerva.

Vlékna 37-48 (sd€lovaci kratka) budou ukoncena na ODF ve sdélovaci mistnosti.

Zbylé 2 skupiny vladken (49-60 a 61-72) budou ukonCeny v koncovych stanicich ve
sd¢lovacich mistnostech stim, ze v prubéznych stanicich budou provafeny, resp. dle
projektu ptipadné vyvedeny.

DOK 48 vlaken:

Vldkna 1-12 (zabezpeCovaci kratkd) jsou ve sdélovaci mistnosti provafena do
propojovaciho kabelu a obousmérné zakoncena na ODF ve stavédlové tstiedné.

Vlékna 13-24 (sd€lovaci kratka) jsou ukonc¢ena na ODF ve sdélovaci mistnosti.
Vlékna 25-36 (sd€¢lovaci dlouhd) jsou ukoncena ve sdélovaci mistnosti koncovych stanic

Vlédkna 37-48 (tratova vldkna, ur¢ena pro obsluhu technologii v mezistani¢nim useku)
budou ukoncena na ODF ve sd€lovaci mistnosti, v piipadé potieby budou propojena do
stavédlovée ustfedny propojovacim kabelem. Vldkna se ve stavbach vyvadi pouze v mistech
aktualni potieby (typicky pro IP technologie v zastdvkach nebo v RD na ptejezdech — napf.
pro kamerové systémy). V mistech potencidlniho vyvedeni v budoucnosti se ziizuje
rezerva.

Ptipadny jiny zpisob ukonceni vldken (napt. montaz vlaken za skupiny 37-48 jako vlakna
dlouhd) musi byt pro jednotlivé ptipady odsouhlasen O14.

KaZzdy modul musi byt popsan &isly vldken, ODF pak jednozna¢nym popisem kabelu
(lokalita A-B).

Opticka trasa musi byt stavéna stejnym typem kabelu (technické parametry) a stejnymi
kabelovymi komponenty.

Kazdy instalovany patchcord musi byt opatfen popisnym Stitkem okruhu.

Ve stanicich, kde neni stavédlova ustfedna, se vlakna pro zabezpeCovaci zatizeni
ponechaji v rezervé. VSechna tato rezervni vldkna optického kabelu se vyvadéji jen
v koncovych mistech s tim, ze ve vSech spojkach a stanicich musi byt provareny.

Celym profilem se opticky kabel vyvadi po maximalné¢ 60 km ve vétSich uzlech pri
zachovani vySe uvedenych zésad.

Ukonceni DOK (MOK) z jednotlivych sméri se pozaduje realizovat ve stejném
stojanu

Je-li pfi stavbé nezbytné ukoncéit DOK celym profilem véetné vldken pro
zabezpecovaci zafizeni, musi byt dodrZeny nasledujici zasady:

- ODF musi byt umistén v uzamykatelném stojanu s moznosti plombovani vSech dveti
stojanu. Na Celnich dvefich stojanu bude umistén Stitek vlastnika. Konektory vlaken
pro zabezpecovaci zafizeni véetné prichodek musi byt barevné odliSeny.

- Pfistup do stojanu s ODF musi byt pro jednotlivé ptipady administrativné oSetien
zpusobem dohodnutym mezi spraveem a pitisluSnou spravou SZT OR SZDC.
- Prostory, kde dochazi ke kolizi, budou zajistény elektronickou evidenci vstupu (EZS,

EPS). V ptfipad¢, kde toto neni mozné, bude kontrola vstupu zajiSténa zapisnikem
prichodl a odchodt s piesnou identifikaci osoby a firmy.
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- Osoby vstupujici do téchto prostor musi byt prokazatelné¢ proskoleny a pouceny o
postupech v pfipadé potieby zdsahu do OK souvisejicich s fizenim provozu na
zelezni¢ni dopravni ceste.

- Prokazatelné proSkoleni svych servisnich organizaci zajisti spravce nebo jim poveiena
organizace.

-V ptipad¢ potteby zasahu do optickych vldken pro zabezpeCovaci zatizeni si zajisti
piislusnd servisni organizace spolupraci s ptisluSnou spravou SZT OR SZDC.

Mechanické vlastnosti zavésného optického kabelu (ZOK):

Pro ptipad zavéSeni OK se pozaduje plné dielektricky opticky kabel kruhového
prufezu. Kabel musi obsahovat prvek zajistujici stabilitu prifezu kabelu. Prifez kabelu
musi byt stabilni pfi montaZi 1 v poZadovanych provoznich podminkach (ohyby pii
instalaci a zavéSeni, vliv vétru a namrazy). Instalace ZOK je pfipustna pouze jako
provizorni stav, pfipadna trvald instalace jen v ptipadech, ze zemni pokladka je vyloucena.

Dalsi pozadavky:

- Opticky kabel musi byt odolny vii¢i kyselym desttm a UV zafeni.

- Dodavatel kabelu musi odsouhlasit konkrétni komponenty pro uchyceni kabelu.
- Neni pozadovana zvySena mechanick4 ochrana proti pristielu.

- Tahové napéti kabelu musi vyhovét pro vzdalenost podpér 80 m.

- Pro potieby projektovani ZOK je nutno od vyrobce pozadovat tabulku prihybt,
zatizeni ZOK a jeho odvanuti v rozpéti boda zavésu 40 - 80 m (po 5 m) pro teploty -
30, -5, 20 a 40 °C, bezvétii a vitr 30 m/s. Pro zaporné teploty tyto udaje navic pro
namrazu dle ndamrazové oblasti.

Provozni podminky ZOK:

Rozsah provoznich teplot garantovany vyrobcem: -40° az + 70°C
Rozsah montaznich teplot garantovany vyrobcem: - 5%az+40°C
Rozsah montaZnich teplot, pfi kterych je

provadéna montaz nového kabelu: dle udajt vyrobce

Mechanické vlastnosti ilozného OK do HDPE trubky:

Konstrukce kabelu musi umoznit zatazeni nebo zafouknuti OK do plastové ochranné
trubky HDPE v rovnych usecich o délce min. 6000 m.

Sledované parametry:

Hmotnost kabelu ( < 85 kg pro 48 vlaken )

Primér kabelu ( < 10 mm pro OK do 48 vlaken, 11 mm pro OK do 72 vlaken)
Mezni povolené hodnoty ohybu OK (< 15 x primér OK)

Ptipustné mezni namahdni v tahu pti montazi (> 2200 N )
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Provozni podminky ulozného OK:

Rozsah provoznich teplot garantovany vyrobcem: -30° az +70°C
Rozsah montaznich teplot garantovany vyrobcem: - 5%az +35°C
Rozsah montaZnich teplot, pfi kterych je

provadéna montaz nového kabelu: dle udajt vyrobce

Prenosové vlastnosti optickvch vlaken:

Pozaduje se vyhradné€ pouziti vlaken, vyhovujicich standardu ITU-T G.652.D,
nebo ITU-T G.657.A1 se sledovanymi parametry:

mérny Utlum pro 1310 nm: max. 0,35 dB/km
mérny Gtlum pro 1383 nm: max. 0,4 dB/km
mérny Gtlum pro 1550 nm: max. 0,22 dB/km
mérny Gtlum pro 1625 nm: max. 0,24 dB/km
zmény Utlumu vlivem teploty v provoznich podminkach (-40° az +70°C)
pro 1310 nm: max. 0,05 dB/km
pro 1550 nm: max. 0,1 dB/km
koef. chromatické disperze

pro 1285-1330 nm: max. 3,5 ps/nm*km
pro 1550 nm: max.18 ps/nm*km
vlnova délka nulové disperze: v rozmezi 1300 - 1324 nm
sklon nulové chromatické disperze: 0,093 ps/nm”. km
koeficient PMD: 0,2 ps/*km

mezni vinové délky zakabelovaného vlakna : max. 1260nm

Mechanické vlastnosti optickych vlaken

Pozadavky na pfesnost geometrie:

Jadra

prumér vidového pole na 1310 nm jmenovity 8,8-9,3 um s max. odchylkou 0,5 um
nekruhovost jadra max.1%

chyba koncentricity vidového pole max.1 um

Plasté

pramér plasté 125 um 1 pm

nekruhovost plasté max. 2 %

Primarni ochrany

pramér primarni ochrany 245 um +£10 pm

chyba koncentricity plasté primarni ochrana max.+ 12,5 pm
nekruhovost priméarni ochrany max. 6%

stahovaci sila primarni ochrany optickych vldken v rozmezi 1 - 5 N

PrisluSenstvi pro ulozeni a montaz optickvch kabelu :

Optické konektory:

Ve stavbach jsou povoleny optické konektory E 2000, provedeni APC, s pozadovanymi
parametry:

1) vloZny Gtlum pti ndhodném spojeni
maximalni hodnota < 0,5 dB
2) utlum odrazu:
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> 65 dB (100%), metoda OTDR (APC)
3) opakovatelnost spojeni

pridavny Gtlum max. 0,1 dB, cyklus 500 spojeni - rozpojeni
4) teplotni stabilita

ptidavny Gtlum < 0,1 dB v rozsahu teplot -15 az 60°C

V jedné stavbé (trase) mohou byt pouzity konektory (pigtaily, patchcordy, prichodky) pouze
jednoho vyrobce a shodny typ vldkna (pro kabely, pigtaily, patchcordy).

Zakladni pozadavky na optické rozvadéce

- musi rozmérové vyhovovat pro umisténi do ramt 19%, ptipadné skiini ETSI

- typ rozvadéfe musi byt volen dle predpokladané vystavby s kapacitni rezervou a
s dirazem na tUporu prostoru ve skiini, Upfednostnuji se modularni konstrukce
umoziujici ukonceni pottebného poctu vldken (az 144)

- moznost vstupu/vystupu optickych kabelti vrchem 1 spodem, s upevnénim kabeli
- konstrukce musi zajistit nepiekroceni dovoleného poloméru ohybu kabelu 1 vldken

- u rozvadécovych van se pozaduje uzaviend konstrukce proti vniknuti hlodavct, s
minimalné dvéma kabelovymi vstupy a dvéma vystupy, s vysuvnou vanou pro ptistup
ke konektoriim a svariim bez nutnosti rozebirat, ¢1 demontovat ODF z technologické
skiing

- Pouzité skiin¢ i ODF umisténé mimo skiin¢ musi byt uzamykatelné. V piipadé
pouziti ODF pro vldkna stavédlovych tustfeden umisténé mimo stavédlové ustredny
musi umoznit 1 plombovani dvefi

- Kazdy ODF ve skiini musi byt vybaven organizérem optickych patchcordi a
vyvazovacimi oky (panely), pro jejich vedeni k jednotlivym technologickym prvkim

- Cely profil kabelu musi byt vzdy ukoncen nebo provaien v jediném ODF

- Neobsazené pozice ODF musi byt vybaveny zaslepkami

Zakladni poZzadavky na optické spojky

- modularni konstrukce, umoznujici provafeni pottebného poctu vlaken (napt. 12,
24,48,72)

- konstrukce kazet musi zajistit nepfekroceni dovolené¢ho poloméru ohybu vlaken

- zemni spojky se zasadné umistuji do kabelovych komor (napi. ROMOLD, OKOS,
Sitel komory a pod.)

- spojka musi byt rozebiratelné konstrukce s moznosti zavedeni nepierusené¢ho kabelu.

Typ optickych rozvadécti a spojek musi byt schvalen budoucim spravecem OK s tim, Ze je
preferovan typ shodny s pfedchozimi stavbami a stejny vyrobce pro celou trasu DOK.
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Zakladni pozadavky na HDPE trubky.

Rozméry: 40/33 mm (v odivodnénych ptipadech lze pouzit 1 37/31 mm) pro pokladku do
zemé , 40/35 (37/32 ) do kabelovodt . V jedné trase lze pouzit dva rozméry trubek vyjimecné
se souhlasem spravce stim, Ze pfechod musi byt proveden v kabelové komoie (napf.
ROMOLD OKOS, Sitel komory a pod.)

Material: vysokohustotni polyetylen HDPE, nerecyklovany. V prostorech se zvySenou
pozarni bezpecnosti trubky se snizenou hoflavosti, v bezhalogenovém provedeni, splitujici
pozadavky CSN (EN)

poZadované parametry: hustota 0,94 - 0,96 g/cm’
mez pevnosti > 25 MPa
el. pevnost > 20 kV/mm )
absorpce vody <0,02% (CSN 64 0112)
Mechanické vlastnosti:
- tolerance vn&jsi prameér +1%, -0%
- tolerance tloustky stény +5%, -0%
- ovalita <2%
- prodlouZeni pfi tah. sile 6 kN <2%
- vzpérova tuhost > 1800 kPa pro deformaci 15% (trubky 40/33)
- odolnost proti pretlaku > 2 MPa pro trubky 40/33,37/31 ( CSN 64 0625)
- > 1 MPa pro trubky 40/35,37/32
- razové odolnost ( 40/33,37/31) bez prasklin ( CSN 64 0624)

hmotnost narazniku 4 kg, draha 1,5 m
Splnéni pozadovanych mechanickych vlastnosti musi vyrobce na vyzadani prokézat.

Spojovani trubek: vzduchotésné spojky (napft. Plasson), svafeni.

V piipadé nutnosti napojeni HDPE s instalovanym kabelem je mozno vlozit délenou
opravnou trubku do délky max. 2m, zamky trubek nesmi byt vzdaleny od sebe vice jak 0,5m.
Délend trubka musi byt instalovana vzdy bez ohybl a ulozena do Zlabu, se schvélenim
technického feSeni sprdvcem HDPE. Misto opravné trubky musi byt oznaceno markerem
schvaleného typu a zaznamenano do kabelové knihy, vcetné opravy digitalni podoby
dotCenych listli. VZdy se preferuje se oprava standardni vlozZkou HDPE.

Barva trubek: modra, Cerna, v pifipad€ vétSiho poctu trubek vtrase musi byt barvy
schvaleny budoucim spravecem OK s tim, Ze trubky v jedné trase musi byt barevné odliSeny.
Pro kamerové systémy se pozaduje instalace trubky zelené, pro technologie odvétvi SEE
trubka Cervena (napt. EOV).

Napojovani riznych barev trubek vcetné dopliikkovych pruhli se neptfedpoklada,
v oditvodnénych piipadech musi byt schvaleno budoucim spravcem.

Montaz trubek: Po montazi trubky se provede tlakova a kalibra¢ni zkouska. Tato zkouska
pii pfedani trasy po vystavbé nebo zasahu do trasy nesmi byt star$i nez 1 rok. Rezervni trubky
musi byt na obou stranadch zakonceny zakoncovaci zatkou s ventilkem a natlakovany.
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Obecné pozadavky na pokladku HDPE trubek.

V{pis neimensiho dovoleného kryti mimo t&leso Zelezni¢niho spodku dle CSN 73 6005 a
CSN 75 2130

a) Min. kryti trasy DOK ve volném terénu - 1,00m

b) Min. kryti trasy DOK pod vozovkou - 1,20m

¢) Min. kryti trasy DOK v chodniku - 0,50m

d) Min. kryti trasy DOK pod vodni cestou dle CSN 75 2130 - 1,20m

V{pis neimensiho dovoleného kryti v t&lese Zelezni¢niho spodku dle SZDC S4

a) Min. kryti trasy DOK ve volném terénu — 0,70m pod urovni plané télesa
zelezni¢niho spodku (pod urovni drazni stezky)

b) Min. kryti trasy DOK pfi kiiZzeni s drahou— 1,50m od plané télesa zelezni¢niho
spodku

¢) Min kryti DOK v prostoru néstupisté - 0,35 s ulozenim do zlabu nebo chranic¢ky

Pozadavek na uloZeni v piipad€, Ze nelze realizovat minimalni kryti dle odst 1 a 2

Kabely (HDPE) musi byt vZdy uloZeny do dopliikové ochrany. Ukladaji se do
pevnosténnych kabelovych zlabli nebo chranicek, s maximalnim moznym krytim,
nejméné vSak 0,4m , pokud neni toto uloZeni mozné, musi byt technické feSeni
jednotlivych ptipadi projednano a odsouhlaseno spravou trati (ptip. spravou most
a tunelit) a spravci budouci kabelaze, s pisesmnym zapisem.

Ulozeni u objektu umélych staveb zel. télesa (mostni objekty apod.)

a) Preferuje se uloZeni do zemni trasy mimo objekt

b) Dalsi variantou je uloZeni do zemni trasy objektu (Pfi rekonstrukcich objekti
navrhovat kabelovody pro budouci uloZzeni kabelaze)

c) UloZeni do nadzemni trasy, fixované ke konstrukci objektu nebo k samostatné
nadlozni konstrukci. Kabelaz je nutno ulozit do nedérovanych ocelovych zlabi
s min. tlouStkou plechu 1,5mm, s povrchovou Upravou zarovym zinkovanim. Vika
zlabli musi byt zajiSténa proti neopravnénému vniknuti nerezovymi paskami a
nytovanim. Smontovand zlabova konstrukce nesmi mit otvory, konec zlabl je
instalovan na dno zemni kabelové kynety. Variantn¢ je mozno pouzit silnosténnou
ocelovou chrani¢ku, s povrchovou Upravou. Ob¢ varianty musi byt schvaleny
spravcem objektu a kabelaze.

Vzdalenost od osy koleje dle SZDC S4

a) Na Siré trati — min. 2,35m od osy koleje. V obloucich se minimalni vzdalenost
zvétsuje, s ohledem na rozsifeni priijezdného prifezu.

b) V obvodu Zelezni¢ni stanice — min. 2,20m od osy koleje
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Prejimaci méreni optickvch tras

Pro piejimaci fizeni je nutné zajistit:

- Me¢éfeni metodou OTDR na vlnovych délkach 1310/1550/1625 nm v obou smérech
podle metody CSN EN 61280-4-2.

- Méfeni pfimou metodou na vlnovych délkach 1310/1550/1625 nm v obou smérech
podle metody CSN EN 61280-4-2. Metoda la (v odivodnénych ptipadech Metoda
1b).

- Vyhodnoceni vysledkit OTDR metodou obousmérného priimérovani ve formé tabulek
(Vyhodnoceni utlumu svar, utlumu kabelovych usekti, utlumu a reflektance
v konektorech).

- Vyhodnoceni vysledkl ptimé metody zplisobem obousmérné¢ho primérovani ve forme
tabulky.

- Kontrola optickych konektorii videomikroskopem.

- Megéfeni parametrt PMD (absolutni hodnota, koeficient) — pouze u vyzadéani investora
na konkrétnich vldknech.

- Porovnani namétenych hodnot s pozadovanymi parametry.
- Upozornéni na poruchy a anomalie v trase.

- Pfedani zdrojovych namérd, vcéetné vysledkii méfeni a jejich interpretace
pisemnou formou a v elektronické podobég, vé. SW pro zpracovani vysledk ve dvou
vyhotovenich spravci OK.

- Vedeni zaloZzniho archivu tras na pracoviSti dodavatele s dobou uloZeni vysledkil
minimalné 2 roky od ukonceni ptejimaciho fizeni.

- Méfeni vyhledavaciho kabelu (kompletni stejnosmérné), kalibracni a tlakova zkouska
HDPE.

Zavazné udaje v hlavicce nebo technické zpraveé meéticich protokoli:

- Ptima metoda: Typ kabelu (pfesné oznaceni v€etné vyrobce), Nazev stavby/PS, Datum
meéfeni, Vlastnik kabelu, Limity atlumu jednotlivych prvki(svar, konektorovy spoj,
mérny utlum vldkna 1310nm, 1550nm,1625nm), M¢étici ptistroj TYP A/B, Méfici
ptistroj Vyrobni Cislo A/B, Organizace kdo méfil, Technik A/B, Umisténi A/B,
Metoda reference, pocet svarti, poCet konektorovych spojeni, celkovy limit utlumu
trasyl310nm, 1550nm,1625nm, délka trasy

- OTDR: Typ kabelu (pfesné oznaCeni vcéetné vyrobce), Nazev stavby/PS, Datum
méfeni, Vlastnik kabelu, Limity atlumu jednotlivych prvka(svar, konektorovy spoj,
mérny utlum vldkna 1310nm, 1550nm,1625nm), Méfici ptistroj TYP A/B, Méfici
ptistroj Vyrobni ¢islo A/B, Organizace kdo méfil, Technik A/B, Umisténi A/B, pocet
svart, pocet konektorovych spojeni, fyzickd délka kabelu , index lomu min. pro
vlnovou délku 1550nm
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Pozadované parametry trasy, aseku:

max. Utlum svaru 0,15dB pro < 5% svart, vyssi hodnota neni ptipustna

sttedni utlum svaru  <0,07 dB primérnda hodnota pro kazdé vldkno v tiseku mezi dvéma
ODF

Utlum svaru na 1550 nm maze byt o maximalné 0,03 dB vétsi nez na 1310 nm.

Utlum konektorového spojeni na 1550 nm miize byt o maximalné 0,05 dB vétsi nez na 1310
nm.

Utlum konektorového spojeni je dan souétem limitu z kapitoly ,,Pfislusenstvi pro uloZeni a
montaz optickych kabeli* a maximalniho limitu na svar, pokud je vlivem métici metody
zahrnut do hodnoty konektorového spojeni (svar na pigtailu)

Limit mérn¢ho utlumu kabelového useku v dB/km je dan parametry v kapitole ,,Pfenosové
vlastnosti optickych vlaken*

Pozadované parametry optickych tras, jejich soucasti a jednotlivych dili je dodavatel
povinen prokazat souborem akcepta¢nich méteni a dokladovat méficimi protokoly.

Dodavatel odpovida za pouZiti vhodné méfici metody pro dolozeni pozadovanych
parametri:

- Megéfici metodu dokladuje zhotovitel tim, Ze ji jednoznaéné uvede (tzn. cituje, odvolava
se na konkrétni normu a metodu) v méticim protokolu.

- Uvede presnost metici metody, jeji nejistotu, presnost méieni tak, aby mohl garantovat
splnéni pozadovanych parametrt s pravdépodobnosti 95% a vice.

- Dokladuje platnost kalibrace métici techniky.

- Dokladuje odbornost a vySkoleni pracovnikli provadé€jicich méfeni a zpracovani
méficich protokold.

Podrobny komentai: Za stav a parametry métidla zodpovida jeho uzivatel. Uzivatel musi
byt schopen dolozit model métidla, typ, vyrobni Cislo, parametry a specifikace, datum
kalibrace a dobu jeji platnosti. Parametry a specifikace métidla mtize uzivatel dolozit kopii
dokumentace od vyrobce (katalogovy list, navod k obsluze atd.). Datum a zpiisob provedeni
kalibrace vcetné¢ metrologické ndvaznosti dokladd uzivatel méfidla patnym kalibracnim
certifikdtem. Dobu platnosti kalibrace méfidla stanovi uZivatel na zékladé doporuceni od
vyrobce, provoznich podminek a vyznamu méfidla a na zakladé metrologického zatazeni
métidla. Dobu platnosti kalibrace doklada uzivatel svym odivodnénym prohlasenim.

Pouzitd métidla dokladuje zhotovitel tim, Ze ji jednoznatn€ uvede v méficim protokolu:
vyrobce, typ/model a vyrobni ¢islo méfidla, datum provedeni kalibrace a datum platnosti
kalibrace. Na vyzadani je zhotovitel povinen dolozit kopie kalibra¢nich listii vSech pouzitych
meétidel veetné schémat navaznosti a vypoctu nejistoty pienosu jednotky.

Presnost méieni a spravnost vysledki garantuje uzivatel méridla. Odchylka namétenych
udaji od skuteCnosti je vyjadiena nejistotou méfeni. Nejistotu mefeni je povinen odvodit a
dokladovat uzivatel méfidla. Nejistotu méteni dokladuje zhotovitel tim, Ze ji uvede spole¢né
s vysledky méfeni v méficim protokolu. Na vyzadani je zhotovitel povinen dolozit vypocet
nejistoty pro jakykoliv vysledek méfeni uvedeny v méficim protokolu.

Limity parametra uvedené pro ucely posouzeni kvality produktu (dle kritéria akceptace -
vyhovuje /nevyhovuje) je nutné upravit o nejistotu méreni.
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Dodavatel pti prokdzani odpovidajicich kvalitativnich parametri, jejich méfeni a vyhodnoceni
musi postupovat dle JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections Evaluation of
measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement.

Literatura:

CSN EN 61280-4-2 Postupy zkousek optického vlaknového komunikadniho subsystému -
Cast 4-2: Optickad vldknova kabelova trasa - Utlum jednovidové optické vlaknové kabelové
trasy

JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections Evaluation of measurement data —
Guide to the expression of uncertainty in measurement.

Dokumentace optickvch kabeli:

1) Pfiprava stavby

Vsechny stupné projektové dokumentace od piipravné dokumentace po realizacni
dokumentaci musi byt zpracovany ve smeéru staniceni, tj. od niz§iho zkm. Zpracované
dokumentace jsou postoupeny vyjmenovanym slozkam SZDC véetnd spravce kabelu
k pfipominkovani.

2) Piejimka stavby

Investor vyzyva budouciho spradvce kabelu k provedeni technické prohlidky dila
nejpozdéji 14 kalendarnich dni pfed pifejimacim fizenim, Opravena realiza¢ni dokumentace
(RD) dle skutecného provedeni musi byt piedlozena alesponi 10 kalendarnich dni pfed datem
piejimky spravci kabelu tak, aby ptipadné nedostatky mohly byt projednany pii ptejimacim
fizeni. Opravena dokumentace bude predana vcetné skutecného seznamu praci, dodavek a
hlavniho materialu. Soucasné s opravenou RD bude v témze terminu piredlozeno 1 paré
dokumentace k provedeni technické prohlidky v tomto rozsahu:

- Meéfici protokoly dle bodu ,Prejimaci méfeni optickych tras* (OK, HDPE,
vyhledavaci vodic)

- Zaméfteni spojek a rezerv, s udajem o stanieni a vzdalenosti od osy koleje, ptipadné
dalSich pevnych bodi na trase)

- Obsazeni kabelu a Gtlumovy plan OK

- Seznam stani¢eni usekil, kde nebylo dodrZeno kryti kabelové trasy dle CSN 73 6005,
s uvedenim hloubky a zplisobu ochrany kabelové trasy
Pti prejimacim fizeni bude spravci predano v tiSténé a digitdlni podobé ve dvou
vyhotovenich (jedno vyhotoveni u dokumentace jiz piedané k provedeni technické
prohlidky):
- Meéfici protokoly dle bodu ,Prejimaci méfeni optickych tras* (OK, HDPE,
vyhledavaci vodic).
- Zamcéfeni spojek a rezerv, s udajem o stanieni a vzdalenosti od osy koleje, ptipadné
dalSich pevnych bodt na trase).

- Obsazeni kabelu a Gtlumovy plan OK.
- Klady délek HDPE a OK.

- Geodetické zaméteni. Technicka zprava, véetné seznamu dotcenych parcel s uvedenim
vlastnika parcely a seznamu geodetickych boda. Trasa bude zakreslena na mapovém
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podkladu JZM vé&etné piilehlych cizich pozemkt (uvést parcelni &islo) k draznim
pozemkiim v méfitku 1:1000. Geodetické zaméfeni bude zpracovano dle
. Technickych podminek na realizaci stavby SZDC*. U kabelovych pielozek preda
taktéz zhotovitel opravené listy knihy plant v tisténé 1 oteviené digitalni podobé.

Déle bude pfi piijimacim fizeni predano spravcei v tisténé podobe ve dvou vyhotovenich:
- Pouzité HDPE — technicka specifikace

- Pouzit¢ OK — technicka specifikace (datasheet), predev§im specifikace vldkna dle
ITU-T, index lomu, pocet a barevné znaceni vldken a buferti, pfenosové a mechanické
vlastnosti atd.

- Zhodnoceni komplexniho vyzkouSeni

- Prohlaseni o shodé a uloZeni kabelti na pozemcich SZDC/CD

- Seznam — StaniCeni Usekl pokladky kabelu na mimodrazni pozemky, véetné p.c.
- Doklad o nakladani s odpady

- vyjadfeni spravch dotéenych objekti, siti, pozemk (1paré)

3) Dokumentace skute¢ného provedeni stavby (DSPS)

Dokumentace skutecného provedeni stavby bude pteddna spravci v digitalni forme
oteviené a uzaviené ve dvou vyhotovenich do 3 mésicti po ukonceni stavby

Dokumentace skute¢ného provedeni bude obsahovat:
- Technickou zpravu

Schématicky plan cel¢ trasy
- Utlumovy a obsazovaci plan
- Kabelovou knihu plant

Kabelova kniha plana (KP)

KP musi byt ve formatu A4, vpevnych deskach, s moznosti vyjmuti nebo vymény
libovolného listu z knihy.

Spravci se dodava v dohodnutych poctech, minimdln€¢ ve tfech vyhotovenich a
v elektronické podobé v oteviené formé. Vykresova ¢ast ve formatu DGN (DWG), ostatni
dokumentace ve formatu DOC,PDF,XLS. Zpracovana digitalni podoba KP se pied tiskem
zasila ke schvaleni spravci kabelové sit¢.

KP se potizuji pro dalkové i1 pro mistni optické kabely. U malého rozsahu mistni kabelaze
je mozné zapracovat trasy do polohopisnych vykresti knihy dalkového kabelu, po schvaleni
budoucim spravcem kabeld. V tomto ptipadé pak musi byt do KP doplnény vSechny
nalezitosti jako u samostatné knihy (schématicky plan, ukonceni v objektu atd.)

KP je vzdy koncipovédna ve sméru stanieni, ve vSech castech dokumentace, tj. od

V ptipad¢ existence vice nezavislych, geodeticky zaméfenych kabelovych tras se
preferuje vyhotoveni jedné¢ KP pro trat'ovy tisek. Slouceni kabelovych tras do jedné KP nesmi
byt na ukor prehlednosti polohopisnych vykrest.
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Kabelova kniha se sklada z:

- Uvodni list. Obsahuje nazev stavby, stavebni Gsek, datum zahajeni stavby, datum
ukonceni stavby, kdo KP zhotovil (kontakt)Obsah.

- Technickd zprdava. Obsahuje vSeobecné udaje o stavbé, tUdaje o zhotoviteli,
investorovi, popis technického feseni, popis trasy, pouzité prvky, zprava o montazi a
meéfeni atd.

- List pro prehled oprav na kabelu. Obsahuje sloupce s nazvy: Datum opravy, Pfi¢ina a
druh opravy, Usek, Vyména listt ¢., Opravu provedl.

- Seznam znacek a zkratek - ( V KP mohou byt pouzity pouze smluvené znacky pro
drézni kabely)

- Celkovy prubeh trasy. Trasa musi byt zanesena v map¢ s vyznac¢enim umisténi spojek
- vypichlli (nemusi byt ve formatu A4).

- Schematicky pribeh trasy optického kabelu. Musi byt zanesena vSechna mista
vyvedeni kabeld, spojek s popisem (Cislo spojky, popis lokality umisténi spojky -
zelezni¢ni kilometr, apod.), plati to také pro kabelové rezervy. Pokud vede kabel podél
Zelezniéni trati, musi byt ziejmé, na které strané vede, kde kiizi koleje (uvést ZKM).
Cislo vykresu, na kterém se spojky, rezervy nachazeji. Ve schématu bude piehled
dil¢ich kabelovych délek a délek rezerv.

- Schematicky prubeh HDPE trubek. Musi byt zaneseny vSechny spojky, kabelové
komory (Romold, OKOS ¢i jiné typy kabelovych komor), apod. s popisem (nazev
lokality vypichu - Zelezni¢ni kilometr, apod., ¢islo kabelové komory, ptfesna barva
trubky — v pfipadé ptechodu barev HDPE je nutné presné zaméfit a zakotovat
ptechodovou spojku) a Cislo vykresu, na kterém se kabelova komora nachazi. Pokud
vede trubka podé¢l trati, musi byt zfejmé, na které stran¢ vede, kde kiizi koleje (uvést
ZKM). V ptipadé, Ze jsou kabelové komory osazeny vyhleddvacimi markery, uvést
typ.

- Schematicky prubeh vytycovaciho vodice. Schématické pribéhy optického kabelu,
HDPE a vytycovaciho vodi¢e se zpravidla kresli do jednoho vykresu. Plati obdobna
pravidla jako pro schématicky pribéh optického kabelu.

- Schematicky prubeh kabelovodu. Musi byt zaneseny vSechny Sachty a odbocné
objekty se zdkresem propojeni. Pfilozen musi byt zatahovaci plan a obsazeni
veskerych prostuptt v jednotlivych Sachtach, vcetné odbocek, spopisem sméru
pohledu.

- VySe uvedené schématické prabehy musi byt orientovany k ose kolejiste

- Schéma zapojeni vidken (rozvidknéni). V rozvlaknéni musi byt 1 podrobné rozkresleno
rozvlaknéni v délicich spojkach (u trubi¢ek uvadet 1 jejich barvu)

- Schéma umisteni optického rozvadéce v racku a vyvedeni viaken na rozvadeci

- Pudorysy mistnosti s umisténim racku a vedenim kabelu. Umisténi racku kabelového
ukonceni bude zaméteno a definovano umisténim kot do vykresu.

- Technicka specifikace kabelu - (datasheet) pfedev§im specifikace vldkna dle ITU-T,
index lomu, pocet a barevné znaceni vlaken a buferli, pfenosové a mechanické
vlastnosti atd.

- Klad listu KP

- Polohopis kabelu — Musi obsahovat zejména:

Situaci, tj. okoli trasy kabelu nutné k orientaci a vlastni trasu kabelu s kotami.
V polohopisném planu musi byt podchyceny vSechny kabely ulozené v téze trase (fezy
kabelovou kynetou na kazdém listu).
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Trasa kabelu s kdtami je zakreslena v métitku 1 : 1000 na mapovém podkladu (mapa
JZM véetné piilehlych cizich pozemki s parcelnimi &isly a vyznaéenymi katastralnimi
uzemimi k draznim pozemkiim).

Kabel a spojky musi byt okétovany k ose koleje, pripadné k pevnym bodim trasy. Pro
koétovani kabelové trasy plati ustanoveni predpisu T-84 Dokumentace Zelezni¢nich
kabeli ¢1. 9 odst. 46-47, 51-53.

Ve vykresu bude uvedeno, kterd strana vykresu navazuje na dalsi, predchozi list (uvést
¢islo listu). Vykresy musi obsahovat pficné fezy kabelovou trasou v koliznich mistech
kabelové ryhy, v mistech kfiZzeni s ostatnimi podzemnimi fady (produktovody apod.),
kfizeni s kolejovym télesem atd. Taktéz musi byt zakresleny fezy kabelovodem —
zatahovaci plan. Dale obsahuje detaily pfechodti mostnich objektl a fizenych podvrta,
vyznaceni mechanické ochrany (zlabovani, PVC trubky atd.)

Pro tvorbu polohopisnych plani plati ustanoveni ptedpisu T-84 Dokumentace
zelezniCnich kabelu ¢l. 7, odst. 41-44.
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