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F.1

F.2

F.2.1

SPECIFIKACE

Stanovuje pozadavky, postupy a metody méFeni a zpUsob vyhodnoceni pro zaméfovani ZBP
terestrickymi metodami, kterymi se uréuji polohové soufadnice bodl ZBP v S-JTSK, vyjma
bodl uréovanych technologii GNSS, na které je terestrické méreni navazano.

Terestrické méfeni slouZi pro ureni polohovych soufadnic bodd pFi tvorbé, Udrzbé i obnové
ZBP a pro kontrolu polohové i vyskové slozky ZBP. Proces udrzby, obnovy a kontroly ZBP
upfesnuje priloha H.

PODKLADY

Vychozim podkladem pro terestrickd méfeni jsou soufadnice a vySky bod{ ZVBP na které
se méreni navazuje. Podklady mohou byt dale upfesnény v projektu ZBP nebo SZBP.
Vychozi geodetické zaklady

Vychozi body geodetického zakladl se voli podle stavu ZBP, rozsahu geodetického méreni
a v zavislosti na pozadavcich ze strany SZBP. Pfesnéjsi specifikace mohou byt uvedeny
v projektu ZBP.

Vychozi body pouZité pro nasledny vypodet musi svou presnosti vyhovovat pozadavkim
uvedenych v ¢l. 6.2.2 zakladniho pFedpisu pfi posuzovani relativni (vnitfni) pFesnosti,
predevéim u dvojic vychozich sousednich bodd ZBP (i ZZ).

F.2.1.1 Vychozi geodetické zéklady pfi praci na PS-ZBP a SS-ZBP

Jako vychozi mohou byt pouzity:

body urcené technologu GNSS (viz pfiloha E),

pIatne body PS-ZBP a SS-ZBP - obvykle pfi (idrzbé a obnova ZBP (viz pfiloha H),,
body ZBP v navaqu|C|ch Usecich - pro napOJenl a zaji$téni homogenity systému ZBP,
dalsi body - napt. body VS, pfipadné zajistovaci znacky.

F.2.1.2 Geodetické zaklady pro zméfeni zajistovacich znacek

F.3

F.3.1

* platné body PS-ZBP, SS-ZBP a ZZ,

e platné body PS-ZBP, SS-ZBP a ZZ v navazujicich Usecich - pro napojeni a zajisténi
homogenity systému ZBP,

e dalsi body - napf. body VS.

TECHNICKE POZADAVKY

Metody méfeni

Metody mérfeni pro Gcel tvorby nového ZBP a pro potfeby udrzby a obnovy ZBP, které
se provadéji podle pozadavkd na presnost (¢l. F.3.2) odpovidajicim pfistrojovym vybavenim
(¢l. F.3.3).

F.3.1.1 Polygonometrie

Terestrickda metoda, ktera slouzi k zaméreni a urceni ZGB a GB. Vychozi body pro méreni
se voli dle ¢l. F.2.1.1.

V ramci polygonového poradu se zamérfuji ZGB a GB jako vrcholové body poradu. Vyjimku
maji pouze body, na kterych je postaveni stativu neproveditelné (mostni objekty, skaly, atd.).
Tyto body se méfi mimo hlavni porad bocné (kontrolovany rajén) v osnové méreni
polygonového poradu alespon ze dvou nejblizSich stanovisek.

Na obou koncich musi byt vzdy polygonovy pofad pfipojen dvojici vychozich pevnych bodl -
stanovisko a orientace, obvykle ZGB nebo GB v odpovidajici relativni presnosti
a vzajemné vzdalenosti (min. 150 m). Prib&zné je porad pripojovan na dalsi vychozi body
nebo dvojice bodl, obvykle body uréené technologii GNSS, kdy délka mezilehlého Useku
pofadu mezi 2 vychozimi body nesmi prekrocit 1,3 km.

Polygonometrie se zaméfuje podle obecnych zasad a principu pomoci trojpodstavcové
soupravy. Dalsi poZadavky a zasady jsou pfedepsany s ohledem na poZadavky na pfesnost pfi
zfizovani ZBP:
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e délka strany poradu 100 - 300 m dle rozmisténi ZGB a GB (pod 100 m vyjimecné
v pfipadé Spatné viditelnosti vzhledem k terénnim podminkam);

e pomér sousednich stran polygonu nesmi byt vétsi nez 2:1;

e registrace vodorovnych GhlG, zenitovych (hIG, &ikmych délek a vySek stroje
na stanovisku;

e mérfeni na stanoviscich ve skupinach - v obou polohach, v uceleném cyklu méreni -
podle pouzitého pfistroje (viz ¢l. F.3.3.1).

F.3.1.2 Postupné protinani (metoda prechodnych stanovisek)

Slouzi k zaméFeni zajistovacich znacek (ZZ). Vychozimi body jsou body PS-ZBP. Mé&reni
je realizovano z pravidelné rozmisténych volnych stanovisek zamérenim vsSech viditelnych
zajisfovacich znacek a bodl PS-ZBP a SS-ZBP do vzdalenosti 160 m. Zaroveri délka orientaci
na oba nejvzdalenéjsi pary ZZ, ptipadné nejvzdalenéjsi jednotlivé ZZ, musi byt vétsi nez 75
m, mimo krajnich stanovisek.

Stanoviska se voli tak, aby kazda uréovana ZZ byla zamérena minimalné 3x (ze tfi stanovisek),
kdy vzdy minimalné jedno stanovisko musi byt umisténo pfed i za uréovanou znackou (dle
staniceni). MéFeni se provadi pouze v prvni poloze dalekohledu.

Navazani se na sousedni platné ZZ se provadi alespon tak, Ze posledni stanovisko
je realizovano mezi posledni uréovanou a prvni vychozi ZZ, minimalné vSak zamérenim alespon
2 parl ZZ nebo 3 ZZ jednostranného zajisténi.

Vychozi body pro uréeni polohy a vysky ZZ musi byt vyhovujici z hlediska pozadavk{
na presnost (viz ¢l. 6.2 zakladniho predpisu).

Obr. F.1 - Metoda postupného protinani

‘/ﬁ\ . R/

A ZGB, GB, (PZB)

-+  zz

F.3.1.3 Kontrolovany rajon
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Kontrolovany rajon je terestricka metoda urceni polohy bodu pomoci dvou a vice rajonu, vzdy
realizovanych z jiného vychoziho pevného bodl (ZBP), kdy jednotlivé stanoviska na pevnych
bodech jsou vzdjemné méricky provazana.

Pouziva se obvykle pfi kombinované metodé pro méreni ZZ a PZB nebo pfi polygonometrii pro
meéreni PZB. Dale se pouziva samostatné v pripadé doplnéni jednotlivych ZZ, PZB nebo
pomocnych bodl (v pfipadé doplnéni jednotlivych GB nebo ZGB je nutné pouZit vzdy
polygonometrii).

Obr. F.2 - Kontrolovany rajon

/ A\.
A ZGB, GB /h/

obvykle PZB,2ZZ
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Postup pfi méreni:

PZB, pfipadné ZZ se zamérfuje ze sousednich stanovisek centrovanymi nad ZGB nebo GB nebo
vyjimecné ze sousednich prechodnych stanovisek (viz ¢l. F.3.1.4), ze kterych se kromé
urcovaného bodu zaméri vzajemna orientace a orientace na okolni ZGB nebo GB.

Pfi méreni kontrolovaného rajonu plati povinnost zamérovani ve skupinach podle pouzité
pristrojové techniky (viz ¢l. F.3.3.1). V pFipadé pouZziti pfi kombinované metodé se pozadavek
na méFeni smérd Fidi pravidly této metody.

F.3.1.4 Kombinovana metoda

Metoda méfeni, kterou se souc¢asné zaméfuji a nasledné uréuji soufadnice PS-ZBP, SS-ZBP
i ZZ. Kombinovana metoda je zakladni metodou pro kontrolu ZBP pred méFenim PPK, ale slouzi
i pro méreni preloZzek bodovych poli. Metodu neni mozZzné pouzivat na elektrizovanych
tratich s parovym zajisténim (neplati pro kontrolu ZBP, viz ptiloha H).

Méfeni je realizovdno kombinaci polygonometrie, kdy stanoviska jsou umistovana na ZGB
a GB, a bo¢nimi zamérami (kontrolované rajény), kterymi jsou uréovany ZZ a PZB, kdy kazdy
takovy bod musi byt urCena min. ze 2x dvou sousednich pevnych stanovisek na bodech
PS-ZBP a SS-ZBP. Pro kombinovanou metodu plati pravidla pro polygonometrii a kontrolovany
rajon (vyjma upresnéni méreni ve skupinach v tomto ¢lanku).

U kombinované metody je vyZzadovano velmi presné méreni vyskové sloZky pro pouZiti
k vySkovému kontrolnimu vypoctu ZZ a kontrole ZBP (dle pfilohy H), kdy presnost
vypocteného prevySeni mezi sousednimi body ZBP by v navaznosti na pfesnost méreni
vygkovych Uhli a pFesnost uréeni vysky stanoviska a cile neméla presdhnout 3 mm.

V pfipadg, kdy nelze s ohledem na viditelnost zaméfit kazdou ZZ 2x ze stanovisek umisténych
nad bodem ZBP, lze mezi body ZBP zfidit ojedinéle mezilehlé prechodné stanovisko
ve vzdalenosti minimalné 80 m od nejblizs§iho ZGB nebo GB, které bude uréeno v ramci
polygonometrie.

Méfeni polygonometrie na stanovisku se realizuje pomoci trojpodstavcové soupravy
ve skupinach mérenych v uceleném cyklu.
Méreni bo¢nimi zamérami (kontrolovanym rajénem) se provadi:

e soucasné s poylgonometrii ve skupinach, pokud se zaméruji pouze PZB (pfipadné GB
s obtiznymi podminkami pro centraci),

e po doméreni polygonometrie pouze v jedné poloze, pokud se zaméFuje souvislé zajisténi
PPK realizovano ZZ.

Dal$i specifikace a pouziti kombinované metody upravuje pro potieby kontroly ZBP pfiloha H.

Obr. F.3 - Kombinovana metoda

A ZGB, GB
-+ zz (pz)

F.3.2 Kritéria pFresnosti

Podrobna kritéria presnosti pro jednotlivé terestrické metody, které vychazeji a zaroven dale
dopliuji zakladni charakteristiky presnosti uvedené v zakladnim predpise.

SpInéni téchto kritérii presnosti musi byt protokolarné dolozeno v rémci dokumentace ZBP.
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F.3.2.1 Kritéria presnosti pfi méreni

PFi terestrickém méreni je potifeba provadét:

kontrolu nulového sméru - u metody postupného protinani a kombinované metody
pfi méfeni osnovy sméru v ramci méfeni ZZ nebo PZB, kdy se nastavuje zvoleny smér
na jasné identifikovatelny cil, plati:

o pfi pfekroCeni nad 20< - pfenastaveni nulového sméru,
o pfi prekroceni o vice nez 40 - opakovani méreni na stanovisku.

kontrolu méfeni ve skupinach - plati pro terestrické méreni provadéné
ve skupinach, kdy odchylka mé&Feného sméru od prdmérné (vyrovnané) hodnoty sméru
nesmi prekrocit hodnotu 15¢¢. Pfi prekroCeni této hodnoty je potfeba méreni doplnit tak,
aby pozadovany pocet skupin vyhovoval stanovené odchylce.

F.3.2.2 Kritéria presnosti po méreni

Pfesnost terestrickych metod méreni vychazi z pozadavkli uvedenych v &l. 6.2 zdkladniho
predpisu a je vyjadfena pro jednotlivé metody méreni pFislusnymi kritérii dle obr. F.4.

Obr. F.4 - Kritéria pFesnosti terestrickych metod

Polygonometrie

pri odchylka mé&feného sméru od priimérné hodnoty < 15
méreni sméru v rdmci skupin -
max. délkova oprava 7 mm
— o . délkova oprava v 95% méreni <5mm
S sitove MNC .
= max. smérova oprava 7 mm
E smérova oprava v 95% méreni <5mm
Q
y max. polohovy uzavér (U 0.002 x V(s
pol. poradem P Y (Ue) (s)
max. Uhlovy uzavér (Uu) 25 x V(n)
Metoda postupného protinani
pfi nastaveni a kontrola nulového sméru nad 20% korekce nulavého sméru
méreni nad 40« pfeméreni stanoviska
— max. délkova oprava 8 mm
C
o vypocet sitova | délkova oprava v 95% méfeni <5mm
£ definitivnich MNC - ;
s soufadnic max. smérova oprava 8 mm
a
délkova oprava v 95% méreni <5mm
Kontrolovany rajéon
pFi , . v nad 20« korekce nulového sméru
+~_ . | nastaveni a kontrola nulového smeéru o v .
meéreni nad 40 preméreni stanoviska
.v__, | rozdil v poloze dvojice méreni <10 mm
po méfeni
odchylka od préiméru 3 a vice méreni <7 mm

Kombinovana metoda

Plati kritéria méreni polygonometrie a kontrolovaného rajonu

1) Polygonometrie
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Vypocet se provadi pomoci sitového vyrovnani MNC, piipadné pomoci oboustranné
. s v . ’ v r ’ Ve o v v .
orientovaného poradu, pokud to konfigurace a rozmisténi vychozich bodu umoznuje.

a) Oboustranné pfipojeny a oboustranné orientovany polygonovy porad
Kontrola polohového (Up) a Uhlového (Uy) uzavéru, kdy musi byt spinény kritéria:
Up < 0,002 x V(s) [m], kde s je délka poFadu v metrech,

Uy < 25 x V(n) [«], kde nje polet bodl v polygonovém pofadu, véetné
pfipojovacich.
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b) Vypocet sitovym vyrovnanim MNC
Kontrola délkovych a Uhlovych oprav (prepoctenych z mérenych délek na délkové
hodnoty) méfenych veliéin z protokolu vypoctu sitového feseni, kdy 95% délkovych
a 95% Uhlovych oprav nesmi prekrocit 5 mm a maximalni oprava (smérova nebo
délkova) nesmi byt vétsi nez 7 mm.

2) Postupné protinani
Kontrola na zdkladé vypoctu definitivnich soufadnic pfi sitovém Feseni z vypocetniho
protokolu, kdy 95% délkovych a 95% uhlovych (prepoctenych z méfenych délek

na délkové hodnoty) oprav mérenych veli¢in nesmi pfekrocit 5 mm a maximalni oprava
(smérova nebo délkova) nesmi byt vétsi nez 8 mm.

3) Kontrolovany rajon

Posuzuje se rozdil v poloze vicenasobného urceni bodu kontrolovanym rajonem
’ ’ r (¢} e e v s 7 v V.
z vychozich danych bodu, kdy rozdil v poloze dvojiho urceni nesmi prekrocit 10 mm
’ v ’ ’ z o v v v
nebo u 3 a vice urCeni nesmi polohova odchylka od prumeéru prekrocCit hodnotu 7 mm.

4) Kombinovana metoda

Plati kritéria stanovena na méreni polygonometrie a kontrolovaného rajonu.

F.3.3 Pristrojové vybaveni

Totalni stanice, tropodstavcova souprava (stativy, optické centrovace,
hranolu), minihranoly

sada odraznych

F.3.3.1 Totalni stanice

Pro méreni polygonového poradu je vyzadovana presna totalni stanice, doporuceno je pouzit
totalni stanici s automatickym cilenim.

Doporu¢ena a minimalni prfesnost mérenych veliin totalnich stanic je stanovena podle
pozadavk{ na presnost u jednotlivych metod méfeni, a to nasledovné:

Obr. F.5 - Pozadavky na totalni stanice

Metoda (k:ﬂfo(::\?;zyp::fédn) Postupné protinani
Presnost doporucena minimalni doporucena minimalni
Uhlova 1" 2" - 3"
délkova 2+ 2 ppm 2 + 2 ppm - 3+ 3 ppm
Mérfeni v e skupinach Minimum - 3x (TS 1), 4x (TS 2%) - V prvni poloze

Pristroj musi mit platny kalibracni protokol (ne starSi vice nez 3 roky, dle pfilohy D tohoto
predpisu).

F.3.3.2 Optické centrovace

Optické centrovace pouzivané pro potreby centrace nad body ZBP musi umozfiovat centraci
s presnosti do 1 mm. Je proto vyzadovano pravidelné ovéfovani centrovacl dle CSN ISO
17123-7.

F.3.3.3 Sada odraznych hranold, minihranoly

Pouzivaji se jen souosé (nikoli predsazenych) hranoly s pfesnosti cileni, centrace a udavané
konstanty hranolu do 1 mm.

Pouzité minihranoly musi svou presnosti (mechanickym provedenim, svislosti a udané

konstanté hranolu) vyhovovat pozadavku na presnost centrace do 2mm.
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F.4 ZPRACOVANI

Vypocetni prace se provadeji v programech urcenych pro vypocet polygonovych poradd nebo
vypocet geodetickych siti pomoci MNC.

Vypocetni postupy musi byt v souladu s timto predpisem a prisluSnymi prilohami. Vypocetni
protokoly musi deklarovat splnéni stanovenych kritérii presnosti dle ¢&l. F.3.2, kterymi
je zajistén soulad s pozadavky na presnost dle ¢l. 6.2 zakladniho predpisu.

PFi zpracovam se jako vych02| body pro vypocet voli podle ¢l. F.2.1.1 a F.2.1.2 v zavislosti
na stavu ZBP a rozsahu méreni. Pro Udrzbu a obnovu ZBP je vybér vychozich bodd na zakladé
posouzeni stavajiciho ZBP fesen podle ptilohy H.

F.4.1 Zpracovani polygonometrie

Vypocet méFeni polygonového poradu se provadi podle rozsahu méreného ZBP.

V pfipadé vypoctu kratkych polygonovych pofadd (cca 1 km, obvykle do vzdalenosti
sousednich ZGB), kdy se jedna o oboustranné pfipojeny, oboustranné orientovany polygonovy
porad, bez mezilehlych vychozich pevnych bodd, je vhodné vypocet provadét polygonovym
pofadem. V ostatnich prlpadech predeVS|m u dlouhych polygonovych poradl, se vypocet
provadi pomoci sitového redeni MNC.

F.4.1.1 Polygonovy porad - oboustranné orientovany

Vypocet musi splfovat poZzadavky na presnost dle ¢l. F.3.2.2, kdy se hodnoti mezni Uhlové
a polohové uzavéry poradu.

Do vypoctu vstupuji jako pevné vzdy pocate¢ni a koncovy pfipojovaci bod a dvojice
orienta¢nich bod{. Ostatni body jsou uréované.

F.4.1.2 Sitové vyrovnani metodou nejmensich ¢tverch

Vypocet musi splfiovat pozadavky na presnost dle ¢l. F.3.2.2, kdy se hodnoti povolené opravy
méFenych veli¢in (vod. UhlG a délek).

F.4.2 Zpracovani metody postupného protinani

Vypocet se provadi sitovym vyrovnanim MNC méreni, kdy jako pevné body jsou pouZity
vSechny vyhovujici nové zamérené pripadné zkontrolované body PS-ZBP a SS-ZBP.

Vypocet musi spliovat pozadavky na presnost dle ¢l. F.3.2.2, kdy se hodnoti povolené opravy
méFenych veli¢in (vod. UhlG a délek).

F.4.3 Zpracovani kontrolovaného rajonu

Body zaméfené pomoci kontrolovaného rajonu se polohové pfipadné vyskové urcuji z jiz
vypoctené zakladni sité ZBP (z polygonometrie). Vysledné souradnice se ziskaji na zakladé
aritmetického priméru soufadnic uréenych jednotlivymi rajony, kdy musi platit kritéria dle
¢l. 3.2.2.

F.4.4 Zpracovani kombinované metody

Nejprve se provadi vypocet polygonometrie dle &l. F.4.1, nasledné& se provede vypolet bod
meérenych bo¢né (kontrolovanymi rajony), kdy plati ¢l. F.4.3.

V pfipadé, Ze jsou do vypoctu jako vychozi pouzity i body mérené bocné (PZB, ZZ nebo jiné
vychozi body, napf. body VS), je potfeba je do vypocCtu poygonometrie zahrnout. V tom
pfipadé se vzdy provadi sitovy vypocet MNC (&l. F.4.1.2).

F.4.5 Kontrola vysek zajistovacich znaéek
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SlouZi k nezavislé kontrole nivelovanych vySek ZZ a vysek urCenych z vysledkd sitového
vyrovnani MNC metody postupného protinani nebo kombinované metody za predpokladu,
ze vychozi body pro nivelaci a terestrické méreni jsou totozné body PS-ZBP a SS-ZBP.

Rozdil mezi nivelovanou a terestricky uréenou vyskou ZZ nesmi byt vétsi nez 5 mm,
viz pfiloha G.
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F.5 FORMA PREDANI

Elaborat terestrického méFeni a zpracovani, ktery je pfedavan pfislusnému SZBP, je soudlasti
dokumentace ZBP podle pfilohy I (Dokumentace ZBP).

Vysledny elaboratu terestrického méreni strukturovany dle prilohy I musi obsahovat:

a) Popis a pribéh terestrického méfeni (v technické zpravé)

informace o pouzité pristrojové technice,

¢asové Gdaje méFeni a informace o prib&hu samotného méreni,

Informace o pouZitych vypocetnich programech a jejich nastaveni, zplsobu
provedeni vypoctu,

jména osob podilejicich se na terestrickém méreni a vypoctu.

b) Podklady

seznam vychozich bodl s platnymi soufadnicemi

c) Mérena data

originalni mérické zapisniky (textovy format, napf. MAPA2 nebo jiny)
editované mérické zapisniky (textovy format, napf. MAPA2 nebo jiny)

d) Vypocetni protokoly

protokol sifového vypoctu MNC (polygonového méfeni, metody postupného
protinani)

protokol vypoctu polygonového pofadu (polygonové méreni)

protokol vyskového vypoctu ZZ

protokol (dokument) splnéni kritérii pfesnosti 5

seznam polohovych soutfadnic v S-JTSK uréovanych bodd ZBP
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Ovérovaci dolozka konverze dokumentu

Ovétuji pod poradovym ¢islem 2816053, Ze tento dokument, ktery vznikl prevedenim vstupu v listinné
podob¢ do podoby elektronické, skladajici se z 8 listl, se doslovné shoduje s obsahem vstupu.

Ovéfujici osoba: Jiti ROSCHL
Vystavil: Sprava Zeleznic, statni organizace
Datum: 01.07.2022 08:15:02
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