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Zelezni¢éna siet s ETCS na ZSR
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ETCS na ZSR
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Porovnanie ETCS L1 vers. L2
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Porovnanie ETCS L1 vers. L2

ETCS ETCS L1 ETCS L2
Pouzitie premennych baliz ANO NIE
PouZitie neprepinatelnych baliz ANO ANO
MoZnost demontaze navestidiel NIE ANO
Aktualny prenos informacii na vozidlo NIE ANO
Kabelizacia k balizam ANO NIE
Nutnost pouZzitia LEU/MSTT ANO NIE
Pouzitie infill prostriedkov ANO NIE
Nutnost pouZitia GSM-R NIE ANO
KMC NIE ANO
Datové SIM karty NIE ANO
Generalny/adresny STO! NIE ANO
RBC NIE ANO
Handover RBC/RBC NIE ANO
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Predpisy suvisiace s ETCS

Specifikacia poZiadaviek na systém ETCS na ZSR

Predpis ZSR SR 307 (T) — ETCS (tratova ¢ast)

Predpis ZSR R2 — Zabezpeclenie interoperability na ZSR

Predpis ZSR Z1 - Pravidla Zelezni¢nej prevadzky

TSI CCS - NARIADENIE KOMISIE (EU) 2016/919 z 27. maja 2016
Zakon ¢. 513/2019 Z. z. — Zakon o drahach

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2016/797 z 11. méja 2016
o interoperabilite zeleznicného systému v Eurépske;j unii

VYKONAVACIE NARIADENIE KOMISIE (EU) 2019/777 zo 16. maja 2019, o spolo¢nych
specifikaciach registra zeleznicnej infrastruktury a o ruseni vykonavacieho rozhodnutia
2014/880/EU

Vykondvacieho nariadenia Komisie (EU) 2017/6 z 5. janudra 2017 o eurépskom pléne
rozvoja Eurépskeho systému riadenia zeleznicnej dopravy
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Koncepcia ETCS L1 na ZSR
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Verzie ETCS L1 a L2 na sieti ZSR

ETCS L1 Baseline 2SRS 2.2.2
ETCS L1 Baseline 2 SRS 2.3.0d
ETCS L2 Baseline 2 SRS 2.3.0d




Urovne ETCS

ETCS mo6zZe podla vybavenia zel. trate a vozidla zabezpecovat jazdu vlaku v niekolkych
Urovniach:

e ETCSLO
* ETCSLSTM
e ETCSL1
 ETCS L2

-

=D :|E: MANAZER

| FELEZNIENE)
 INFRASTRUKTURY

ZSR




Interoperabilita na ZSR

Vietky zmodernizované trate vybavené s ETCS na sieti ZSR maju:

e ES certifikaty o overeni

e ES vyhlasenie o overeni

e Su uvedené do prevadzky

* Kompatibilné s vozidlami vybavenymi ETCS L1 2.3.0d




ES certifikaty o overeni

K A " Notified Body Nr. 2250 AIZSREAVéqEL

PSI0 849 Accred tad Cerication Body or Management Systems
AT CERTICATOW

Vyzkumny
Ustav
Z2eleznitni, a.s.

CERTIFICATE

ES Certifikat o ovéreni
Cislo cortifikitu: 1714/ 6/SG / 16/ CCT/ CS / 2038

INSTYTUT KOLEJNICTWA
OSRODEK JAKDSCI | CERTYFIKACJI

EC Certificate of Vertf cation

EC Certificate of Verification

)"
\
|
?
Number: P —— E’ }
(a
|
i
!?
|
{

In accordance with Directive 2008/57/EC of 17 June 2008 (as amended)

Subsystom Trackside Subsystem ETCS L1
2SR, Trenc. Tepla ~ Puchov, ca. km 120,4 - ca. km 160,0
ETCS telegram data:
EPOS_TEP_V0504000-5K00016_p3.14
EPOS DU V0502001-SKOO0'14_53.10
POS_LAD_V0504000-SK00016_p3.05
EPOS ILA_V0504000-SK00016_p3.09
EPOS_PUC_V0504000-SK00016_p3. 14

EC
the interoperability of the rail system wi
2009130EC. of 16102009, 201 1S/EU of 01,05,
10.03.2014, and 2014/106/EL of 5.12.2014

following structural subsystem Trackside C
Subsystem (characteristics in the

trol-Command and Signalling
iached description).
V souladu sa smérmici 2008/57/ES ze dne 17. tervna 2008 v platném 2néni p

System ERTMS/ETCS level 2 on a section Zilina — Cadea

|
|
?
(
!
)
)
Z

Subsystém Trafows izeni a zabe: 1 egcak praBadaies
Systém ETCS L1 v iseku Nové Mesto nad Vahom - Zlatovce ! Fordosk Lamacih rosis YANSSEOX Eetleisve, Siovekia 1| S——— e re
Iadatele: 7 o
e ‘ Assassment T8I CCS 20121881, amendd by 201: Somisg il b 11| - Ziewrsek 2, 10617 Prage Rpubllka Crska
50 sidlem Stromova 9, SK - 837 06 Bratisiava 37, Siovensi republica { andards, Vountary Standards (or ( AZD Praha s.r.0 Virobni zivod Broo
e oty reoh SR Eimopeon G orel non ssbeotent by TSls end ) KHilkova 33612 00 Bems, Repabila Coska
ke R Altermative Solulions as identified in the Techrical File chapler 5.1 (
eeribasiru SN B N ! s bocn s b the Noifed oy |
byl posouzen notifikovanou osobou: T - - ) Instytut Kolejnictwa )(
Vyzkumng Ustav Zeleznién, a result  The Subsy the J. Chlapickiego 50, 04-275 Warszawa, Polska
50 sidlem Praha 4, Brani, Navoamsu 1668, PSE 142 01, Ceska republiva requirements. 2 ) )<
58 Lvedent smémice The assessment results and exemptions from assessment are 12 alo sccount the fulfilmeat of the applicable essential requirements relating to the ) )
v pipojent pfiloze. detail within the attached Technical File. The essential requirements. hsve ( W\“mm oned Directives \
By — pivoze, kieed been assessed as being met through compliance with the requirements of W[ Srctural subsystem Trackside conrol - command and. signat )
Je nedinou soutssl oholo certfikitu the relevant TS only. ERTMSETCS i conforming® w \
Ovifen bylo provedens s pauzitim modulu SG wvedenéno: Norie/ M specii ooutrol - command nd signalling and |
"V rozhocnuti Komise 2006/67ES (TSI CCS), ve znéni fozhodnui Komise 2006/860/EU, 2007153ES, Putichons; one, {)|  standards m description which is part of this cenificate. Atached description |
SB6ES, 200058 1/ES 0 2010THES, Specific cases None. {})  points ot echnical documentation and appied standards snd egolations. )(
Priateno e vyse uvadens smemie o f ;
3 = pe of assessment  Upgrading and renewal of lrack by rain protection system ETCS L1, for | EC verification acording 10 SG module was conducted in accordance with "Control - Command asd
Torko certicit plat] pro subeyeiém Uvedent vite; dle riertus, ciacakledeti § EEEVITIEH TS and exemptions from  details see chapter 4 of the Technical File. It Sialing TSI"~ Commission Decison 201288EU of 25 ical specification 2
popsanjeh v paze lohoto certikL. (
! perability relating to the control-command and ling subsystems of the trans-European ( ]
roneam £ 00 FY S8 S e ) .;;u s i 1;m1\::{llr;;f\\|1:;k;m: D(u‘n\m) 01269EU of 6.11.2012, 2015714 of 5,1 2015, i
o locto his certificate for 1 CS level 2 system on a section Zilina ~ Cadea characterized by the (
Cordiors i Condhas o o s a3t T it Dt et e v et B ()
Technical File P2015-504-03-V1.0 of 2016-06-27. ) ) {
This documentation is an Integral part of this EC Certificate of Verification, {1 Place anddste: Warsaw, 18 March 2019, 20 Eition it
Misto 3 datum vydini:  Prahs, 26042018 e — b S m e s , )
Platnost do: bez omazen! Validity Valid for the manufacturing of the Subsystem until 2017-12:13 according EC ’( e identification number of the Notified Body: 1467 { !
\dentikac tisto Desgn Cerificate number 2015 Dircctor of 1)
‘notifikované osoby: me {0 -504-04-V1.0 and Management System Approval number )‘ Railway Rescarch Institute \
AT 2250/4/SH1/2016/CCT/DEENIP2015-504-05-V1 0. ) )
Podpis : ) / i
s il ;
Jméno. ing. Antonin Blazek, Ph.D. { |
Funkee: generdin fedite : (1) )
Vizkumny Ustav Zeleznicn, 5. oy /7 () Mif
Date of Issue 2016-06-27 . & “C | e - et (A
Arsenal Raitway Certfication GmbH DI Chistoph Hande, MBA <22 )( [ s ey s i 5 < ()i
W i e s i 1 onte v )1

Arvensl Radhway Cortification GmbM 1 Phone +43 1 258 01 12. Fax Ext 10/ Am Spaz 36, 1240 Vienna, Ausira | oHce@arssnsirsceat
PN 3312901, Vierris Commercal Gout www arsenalrace.at
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ES vyhlasenie o overeni

SIEMENS

Vyhldsenie ES o overeni subsystémov

49307/2017/000001 - Cislo ES
My, Opravneny zéstupca
Siemens s.r.o Ing. Branislav Voska
Lamatskd cesta 3/A Riaditel divizie MO
84 104 Bratislava
na viastnd ie tento
Tratovy subsystém ETCS L1

ktory bol indtalovany v ramei projektu “ZSR, Modernizicia Felezniénej trate Nové Mesto
nad Vahom — Pichov, #km 100,500 ~ 159,100 pre trafovdi rchlost do 160 km/h - Ill. Etapa
(tsek Zlatovce ~ Trentianska Tepla)”
ktory je ohraniceny :

Ballzami s ETCSID 1483, 1484, 1301, 1302, Zst. Trentin obvod Zlatovce

o Balizami s ETCSID 1903, 1904, 1905, 1906, #st. Piichov
na ktory sa vztahuje toto vyhlasenie,

je v stlade s prisludnymi smernicami EU a technickymi $pecifikiciami interoperability:

smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2008/57/ES z dita 17.6.2008, o interoperabilite
felezniéného systému v Spolocenstve, v platnom znen(

rozhodnutie  Komisie 2016/919/EU  227.5.2016 otechnickej Specifikicii pre
interoperabilitu tykajice sa ému ,Riadenie a “ i
systému v Eurdpskej dnii

posiidil notifikovany orgén:

Arsenal Ralway Certification GmbH
Notified Body Nr. 2250

Am Spitz 3/6/9

1210 Vieders

Rakiisko

Na zéklade tohto certifikatu ES:

2; V1.0 vydaného diia 14.11.2017 bez casového
obmedzenia

Strénka 128 2

PRAHA

ES prohlaseni o ovéfeni

« 17/000006 ~ Cislo i ES

My, Oprévnény zdstupce
AZD Praha s.r.0. Ing. Reman Jufik
Zirovnickh 2/3146 Jednatel spoleznosti
106 17 Praha 10

na svou 2e uvedeny

Tratova &ast ERTMSIETCS L2,

Ktery byl instalovén v rémci projektu .ZSR. Zavedenie ERTMS v seku Bratislava — 2iina —
Cadca -3t hr. SRICR",

Ktery je ohranicen:

v seku stétni hranice CR / SR — Cadca u névéstidel 1-2820/2-2820 v km 282,085,

« v Gsoku Zilina ~ Kysucké Nowé Mésto u navistidel 1-2537/2-2537 v km 253,609,

v seku Clemé pri Cadci — Cadca u navéstidla PS v km 2,200,

+ @ déle u viezdovjch névéstidel z vedleliich tratl, kde neni provadéno automatické
plepnuti do trown L2,

a ke kterdmu se toto prohliseni odkazule,

e ve shodé s prislusnymi EUa y proii
- smérmice 6 a Rady ze dne 17. tevna 2008,

ol systému ve i, v platném znéni,
rozhodnuti Komise 2012/88/EU ze dne 25. ledna 2012 ve smysku zmén die razhodnuti
Komise 2012/696/EU ze dne 6. kistopadu 2012 o technické specifikaci pro Interoperabilitu
tykajici se 4 Rizenia i iho systému v Evropské unil,

Stranka 2 2 2

PRAHA

a jehoZ rozsah implementace specifikaci TSI CCS e upfesnén v dokumentu List of the not
implemented functions and detected deviations from TSI CCS" (IOP_V_RBC_DIFF_104_EN),

byl posouzen notifikovanou osobou:
Instytut Kolejnictwa
Registratni &islo phidélené Komisi: 1467
ul. J. Chiopickiego 50, 04-275 Warszawa, Polska

pod uvedenym:
ES Certifikiter o ovéfeni & 1467/6/SG/17/CCTIPLEN/S60 vydaného bez éasového omezeni,

2a nasledujicich podminek — soutsstl certikace nejsou nasledujici soucast subsystému
« prvek interoperability rozhrani Eurobalise/LEV,
+ prvek interoperability rozhrani EuroloopiLEU,
prvek spolupréce mezi RBC a fizeni prechodi mezi oblastmi izengmi riznymi RBC
+ prvek interoperabillty Eurcioop.

Pro prohiseni o shodé byl poudit postup podle modulu SG uvedeného v rozhodnuti komise
2010/713/EU e dne 9. istopadu 2010,

Seznam ptiloh:
1. ES Certifikat o ovéfeni 1467/6/SG/7ICCTIPLEN/S60
2. List of the not implemented functions and defected devistions from TSI CCS'
(IOP_V_RBC_DIFF_104_EN)

V Praze dne 10.7.2017

Podpis opravnéného zastupce:

AZD Praha s.r.0.
Todtetelv spoleross
ovici 23148
PRAHA 106 17 Prana 10
18
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Proces stavieb

Investicné zadanie
Obstaravanie
Projektovanie
Schvalovanie
Vystavba

Funkcéné skusky
Certifikacia

Uvedenie do prevadzky
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Projektovanie

Clenenie v etapdach projektu

1. Priprava projektu
2. Realizacia projektu

3. Realizicia stavebného diela

1 MANAZER
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Projektovanie

Priprava projektu

>
>

Y VYV

tvorba studii uskutocnitelnosti

prieskumy (ekologicky, dopravny, hydrogeologicky, inZiniersko-geologicky, stavebno-
technicky, geostaticky, dendrologicky, pamiatkovy, prieskum inzinierskych sieti a
pod.)

geodetické a kartografické prace

posudenie vplyvov stavby na Zivotné prostredie (zamer, zistovacie konanie, sprava o
hodnoteni, zaverecné stanovisko MZP SR)

projektova dokumentacia pre investicny zamer

‘.
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Projektovanie

Realizacia projektu
projektova dokumentacia pre Uzemné rozhodnutie
projektova dokumentacia pre stavebné povolenie
projektova dokumentacia pre vyber zhotovitela
projektova dokumentacia pre realizaciu stavby
rozpocet stavby, technické Specifikacie

pasport stavby, zameranie jestvujuceho stavu
inzinierska Cinnost pre spravne konania

VV VYV V VYV V VY V

majetkovopravne vysporiadanie
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Projektovanie

Priprava podkladov pre znacenie
Poch6dzka v kolajisku — znacenie
Tvorba zameriavacich tabuliek

Meracie jazdy
Vyhodnocovanie videozaznamov z meracej jazdy
Finalizacia zameriavacich tabuliek

VV YV VYV VY

Tvorba ASW baliz (telegramov)
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Projektovanie

AUTOMATICKE HRADLO BELUSA

km 156,129
km 155,129
km 155,150
km 154,900
km 153,190

zast. Dolné Kockovce
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Projektovanie

Realizacia stavebneho diela
» vykon ¢innosti autorského dozoru
vykon Cinnosti stavebného dozoru
technicka asistencia pri riadeni vystavby

YV V V

inzinierska Cinnost pocas vystavby, cez ziskanie uzivacieho povolenia az po uvedenie
do prevadzky

A\

dokumentacia skutocného vyhotovenia stavby

‘.
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Schvalovanie

1. Projektovej dokumentacie
Laboratorne testy ETCS
3. Testovanie GSM-R
* Projektové meranie (overenie programovej simulacie pokrytia)
e Akceptacné meranie (skutocné pokrytie a kvalita signalu)
4. Testovanie ETCS
e Preskusanie SW SZZ po Upravach pre systém ETCS
e Preskusanie baliz ETCS
e Preskusanie SW RBC
e Preskusanie KMC

N

-
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Vystavba

Vystavba ETCS obsahuje nasledovné upravy zab. zar.:

Nahrada stani¢nych, tratovych a priecestnych zab. zar. za nové zariadenia
schopné poskytovat informacie pre ETCS

Nahrada Zel. priecesti mimouroviiovym krizovanim, Uprava SW priecesti

Upgrade systému TZZ

Uprava stavadiel - doplnenie prislunych funkcii a rozhrani pre ETCS

Vymena komponentov stavadla vratane prisluSnych rozhrani a ich -
prepojenie na jestvujuce prvky a zariadenia, ktoré zostavaju v prevadzke z‘@
SR i
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Vystavba

Modernizacia 16-kilometrového useku zeleznice medzi Puchovom a Povazskou
Teplou na trat'ovi rychlost’ 160 km/h

Jej sucastou su:

* dvatunely — Diel (1081 metrov) a Milochov (1861 metrov)

* elezni¢ny most ponad Vodné dielo Nosice s celkovou dizkou viac ako
650 metrov

* Vybudovanych bude aj Sest novych cestnych mostov a nadjazdov, Styri
podchody pre chodcov, 11 priepustov a zrusSia sa Styri priecestia.
ETCS L1 B R ‘ :
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Skusky ETCS L1

/ V decembri 2008 sa

| uskutocnili prvé

skusky ETCS L1

- modernizovaného
9\ == pilotného Useku

ey e Vyh Svaty Jur —
N - ZST Trnava s

_ rusnom V63

/2 "Gigant" od

| madarskej

: spolocnosti MAV

....
"
|
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Skusky ETCS L1

Il Sg, LT
L}! d!‘l ljl

Skusobné jazdy
ETCS L1 ALEBO S
TAURUSOM NA
TRATI Bratisla;va
RACA - VELKE
KOSTOLANY zo dna
28.04.2009
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Certifikacia
Kontrola zhody s TSI CCS — NoBo (notifikovana osoba)

» technickej zlucitelnosti s existujucim
ZelezniCnym systémom,

» bezpecnej integracii umoznujicej bezpecnu
prevadzku a znizenie rizik, ktoré s fiou suvisia,

« tom, & spifia ustanovenia TSI tykajlce sa
prevadzky a udrzby.
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Uvedenie do prevadzky subsystému ETCS L1

13. decembra 2010 bola
uvedena do prevadzky
tratova ¢ast ETCS L1 v
useku Bratislava-Raca —
Nové Mesto nad Vahom
s max. trat'ovou
rychlostou 160 km/h.
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Kompatibilita vozidlovej a tratovej casti ETCS L1

BN, -
SO, R,




ETCS prevadzka v realy

Vozidla ZSSK:

Aktualne ETCS na vozidlach, ktoré ZSSK aktualne vlastni resp. aktudlne si prenajima:
HKV r.350 ETCS Level 1 9ks

HKV r.381 ETCS Level 1 2ks

Elektrické jednotky:  EPJr.671 ETCS Level 1 10ks

-
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Pilotny projekt ETCS L2 na ZSR

Hlavné sucasti stavby:
- Dod&vka ETCS L2 podla SRS 2.3.0d na useku Zilina (mimo) - Cadca
- Dodévka GSM-R na Useku &t. hr. CR/SR — Zilina - Bratislava

Cas vystavby — 17 mesiacov

Ukoncenie stavby —31.8.2015

Prevadzkové overovanie subsystému ETCS L2 vratane RBC REA 10-ZSR (od 16.092015 do
07.06.2017)

Do doby ostrej prevadzky ETCS L2 na udrzanie funkcnosti sa realizuju skusobné jazdy 1 krat
za 3 mesiace meracim voznom AZD Praha.

Ostra prevadzka po testoch kompatibility HKV vybavenym vozidlovou Castou ETCS L2
niektorého z dopravcov

‘.
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ETCS L2 ZSR

DLA / Intranet
ZSR

Zariadenie
RBC

e /

KNK KNM

KMC ZSR

=)

KMC M, vyrobca
vozidiel, dopravca

Su;g«éné /
™
JE .

ETCS L2 podla SRS 2.3.0d na Useku Zilina (mimo) - Cadca

- . MANAZER
- i -
@ } ZELEZNIENE)
ZSR &F INFRASTRUKTURY




Overovacia prevadzka ETCS L2

* ETCS L2 bola stanovena na 1 rok.
* QOverovacia prevadzka bola rozvrhnuta na tri etapy:
» Pre 1. etapu, ktord trvala 3 mesiace muselo byt meracie vozidlo upravené tak,
aby sucasne prenasalo prikazy ETCS aj informacie vlakového zabezpecovaca typu
LS z tratovej Casti.
» Na zadklade splnenia podmienok z 1. etapy mohla byt spustend 2. etapa na dobu
3 mesiacov v zmysle opatrenia riaditela ¢. 11046/2016/0460-042.
» V1. aj2. etape muselo byt zaistenych minimalne 10 jazd mesacne.
* Vyhodnocovacie obdobie pre RBC a subsystém ETCS L2 od 16.09.2015 do 07.06.2017
« VWUZ vydalo Zavereéné vyhodnotenie prevadzkového overovania RBC ETCS typu REA-ZSR
+ Schvélené Technické podmienky pre RBC ETCS REA-ZSR platné od 12.05.2017
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MV ETCS AZD

ETCS L2 + STMLS + diagnosticky modul
LS 06 + modul diagnostiky sily signalu VZ
RBV-], AVV vcetné spoluprace s ETCS
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Plan budovania

« 7SR, Modernizacia koridoru, $tatna hranica CR/SR — Cadca — Krasno nad Kysucou
(mimo), zeleznicna trat, 3. etapa

« Modernizacia Zelezni¢nej trate Zilina — Kosice
* Modernizacia Zzeleznicného uzla Bratislava
e Modernizacia zelezni¢ného uzla Zilina

e Modernizacia IV. PANEUROPSKEHO ZELEZNICNEHO KORIDORU STATNA HR. CR/SR —
KUTY — BRATISLAVA — NOVE ZAMKY — STUROVO/KOMARNO — STATNA HR. SR/MR.

‘.
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Plan budovania
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Co nas c¢aka

Verzie ETCS:

« ETCS B2 SRS 2.2.2 => SRS 2.3.0d
« ETCS B2 SRS 2.3.0d

« ETCS B3 MR1 SRS 3.4.0

« ETCS B3 R2 SRS 3.6.0

ETCS baseline 2 a GSM-R baseline 1 od 1.
januara 2019 sa nesmie viac aplikovat pre
noveé vozidla!




Kompatibilita medzi ETCS B3 MR1 a ETCS B2 2.3.0d

Baseline 2 (SRS v2.3.0d) Baseline 3 (SRS v3.4.0)

r~ —
—_— On-board Unit ' On-board Unit '
o Baseline 2 Baseline 3
|

« Trackside ‘ ' < Tracksidex q Trackside

System Version X=1 | System Versions X=1, X=2

dokument bol vytvoreny organizaciami UNISIG a ERTMS Users
Group (EUG)
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Zaver

» Zlepsenie konkurencie schopnosti Zeleznice nad cestnou dopravou
* Modernizovana Zeleznicna siet

e ZlepsSenie komfortu cestovania

e Zrychlenie zelezni¢nej dopravy

e Zvysenie bezpecnosti a spolahlivosti zeleznicnej dopravy

e Dosiahnutie interoperability zelezni¢nej trati
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\‘\\\Dakujem za pozornost’!
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Ing. Pavel Jansto
27.11. 2019



