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1. IdentifikaCni Udaje stavby

1.1. Identifikacni Udaje stavby

Stavba:

Objekt:

Investor stavby, SO:

Kraj:

Katastralni Gzemi:
Obec:

Misto stavby

Tratovy Usek:
Defini¢ni Usek:

Zelezniéni most v km 3,706 na tratovém useku vyh. Praha
Vysehrad-VySehrad v.601, 602, 603

SO 20-20-04 Vyton
SO 20-20-05 Pod VySehradem

Zelezniéni most vkm 3,706 na tratovém uUseku vyh. Praha
VySehrad-Vysehrad v.601, 602, 603

Sprava Zeleznic, statni organizace

Dl&zdéna 1003/7

110 00 Praha 1- Nové Mésto

Hlavni mésto Praha

VySehrad [727300]

Praha [554782]

Zelezni¢ni trat’ 0201 Praha hl. n. - Praha-Smichov
Zelezniéni trat’ 1703 Praha-Vr3ovice 0s. n. - Praha-Vy3ehrad

Trat’ dle ProhlaSeni o draze 2017 Praha hl. n. - Praha-Smichov
(dle KJR 171 Praha - Beroun)

Praha-VrSovice - Praha-Vysehrad (dle KJR 122 Praha -
Hostivice - Rudna u Prahy) <

0201 Praha hl. n. (mimo) - Praha- Smichov (mimo)
04 Praha- VySehrad - Praha- Smichov (stani¢ni Gsek)

1.2. Popis mostu

Druh nosné konstrukce

ocelové nytovana prihradova parabolickd s dolni
prvkovou mostovkou spole¢né pro obé prevadéné koleje

Popis spodni stavby vCetné kfidel  kamenné opéry,

Pocet mostnich otvord

Pocet koleji
Délka pfemosténi

kamenné pilife

zaloZeni plosné (P02 a P03 na kesonu)

na drevénych pilotach (002)

kamenna kfidla rovnobézna a kolmé u 002
3

2

215,550 m
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Délka mostu

Rozpéti nosné konstrukce
Stavebni vyska
Rozhodujici vySka obrysu
kolejového loze

Volnéa vySka pod mostem

Kolm4 svétlost otvoru Otvor 1

Otvor 2
Otvor 3

234,450 m
71,72 m pod koleji €. 1a¢. 2
1,380 m (k TK) pod koleji €. 1a¢. 2

plodné uloZené mostnice (svisly Sroub)
(objekt bez kolejového loze)

3,74 m (chodnik pravy bfeh)

7,73 m (Vltava - max. plavebni hladina
188,28 m n.m. Bpv

69,045 m

69,145 m

69,450 m

Sikmost mostu (prava/leva, Ghel Sikmosti) 90°

Uhel kfiZeni s pfemostovanou pfekazkou cca 80°

Sitka mostu
Volna Sitka na mosté:
Rok vystavby (vyroby)

Rok posledni rekonstrukce nebo
opravy objektu

Udaje o dosavadni zatiZitelnosti:

Stavebni stav objektu

Vybaveni mostu:

pul
(@]

icni km;

13,580 m (v¢. konzol lavky)

8,108 (mezi portalovymi svislicemi)
NIC: 1901 (RZ 1901)

001: 1901 (RZ 1901)

POL: 1901 (RZ 1901)

P02: 1901 (RZ 1901)

002: 1871 (Gpravy 1901)

1987 oprava (MES)
1957 obnova natéru (MES)
1912 oprava spodni stavby (MES)

ZLM71 = 0,61 (PI aZ P8 - pricniky b&zné)

nosnéa konstrukce - stupen 3
spodni stavba - stupefi 2

chodnikové konzoly lavky pro chodce jsou

ve spravé a vlastnictvi HI. mésta Prahy
(SO 20-20-5.1)

Plavebni znaky V€. osvétleni jsou ve spravé

a vlastnictvi Povodi Vltavy s.p.
Vltava fkm 55.35 (data SPS Praha)
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2. Méreni vybranych detaildl metodou MMM
2.1. Diagnostika pomoci metody MMM

Metoda magnetické paméti kov( je nova nedestruktivni diagnostickd metoda, ktera
dokéaze lokalizovat poruchy nebo koncentrace napéti (SCZ, Stress Concetration Zones) ve
feromagnetickych materidlech. Metoda magnetické paméti je zaloZena na méfeni a analyze
intenzit vlastniho magnetického pole (tzv. SMFL-Self Magnetic Flux Leakage).

Intenzita magnetického poleje popsana dvéma slozkami:

» tangencialni sloZkou intenzity magnetického pole H(x) [A/m], ktera je rovnobézna
s povrchem vzorku

» normalovou sloZzkou intenzity magnetického pole H(y) [A/m], ktera je kolma na
povrch vzorku.

V zéné koncentrace napéti dosahuje tangencialni slozka Hp(x) maximalni hodnoty.
Zatimco normalova slozka Hply) prechézi z kladné do z&porné hodnoty, pficemz nulova
hodnota odpovida maximalni hodnoté sloZky tangencialni.

U

Obr. 3 Schéma SMFL distribuce v z6né koncentrace napéti

Diagnostika pomoci metody MMM je provadéna pomoci specialniho méficiho zafizent,
které se sklada z pfijimaciho zafizeni typ TSC-7M-16 a pojizdného skenovaciho zafizeni.
Skenovaci zafizeni ma rdizné konstrukéni varianty. Pro méfeni vybranych detaild na nosné
konstrukci byl zvolen skenovaci voziCek, ktery ma na sobé& umistény 4 meéfici senzory.
Senzory méfi ve sméru kolmém na povrch a ve sméru rovnobé&zném s povrchem. Osovéa
vzdalenost snimacd v pfiéném sméru byla nastavena na 18 mm. Zafizeni zaznamenava tfi
veli€iny, které jsou po vyhodnoceni znazornény ve vyslednych magnetogramech. Jedna se o:

* H - intenzitu magnetického pole [A/m]
» dH/dx - gradient intenzity magnetického pole [(A/m) /mm]
* Lx- méreni skenované vzdalenosti [mm].
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Vysledky méfeni jsou nasledné zobrazeny v pfehlednych magnetogramech (viz Obr.
4). U zmény magnetického pole jsou vyznaeny 2 vodorovné UseCky. Modra Gsecka udava
primérnou hodnotu zmény magnetického pole, zatimco Cervena Usecka predstavuje hodnotu
tyfnasobku prdimérné hodnoty. Hodnoty pod touto Grovni miZeme oznadit pouze jako Sum
pfi méfeni. Ostatni hodnoty pfekraCujici tuto mez lze povazovat za potencionalni mista
koncentrace napéti SCZ (tzv. stress concentration zones).

Na Obr. 6 je zobrazeno schéma mériciho vozicku s barevnym rozliSenim jednotlivych

sond.
Pohled z boku: 0
skenovany povrch
Pohled A:
Obr. 5 PFijimaci zaFizeni (typ TSC-7M-16) a pojizdné Obr. 6 Oznaceni méficich sond

skenovaci zaFizeni
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2.2. Popis a schéma méreni

V ramci statické a dynamické zatézovaci zkousSky bylo provedeno méfeni metodou
MMM. Postup méreni pfi zatézovaci zkouSce byl odliSny nez bézné skenovani pojizdénim po
vysetfovanym povrchu. Zafizeni bylo nastaveno na zplsob méfeni timer”, které
zaznamenava hodnoty bez pohybu vozicku v ¢asovém intervalu. PYi zatéZovaci zkouSce byl
vozi€ek pouze pfiloZzen do vySetfovaného mista a bylo spusténo skenovani.

Pfed zahajenim zatéZovaci zkousky byl zvolen vybrany detail pro méfeni dle vizualni
prohlidky detailu. Méfeni bylo zaméreno na pfipoj diagonaly D8P a dolniho pasu D8P v poli
1 Schéma méfeni je zobrazeno na Obr. 7 a Obr. 8. U méfeného mista je Uhelnik vyrazné
korozné oslaben. V misté napojeni diagonaly k dolnimu pasu dochazi staticky k nejvétSimu
namahani osovou silou a momentem. Pfi zatéZovaci zkouSce bylo pfedpokladano dosaZzeni
zna€ného rozkmitu napéti, které by pomoci metody MMM mohlo byt detekovano. Méfeni
bylo navic zaméfeno na korozné oslabenou Gast prifezu, ve které lokalni napjatost bude vyssi.
Cilem méfeni bylo detekovat odezvu konstrukce pomoci magnetické paméti materialu.
Vyslednou odezvu nasledné porovnat a popsat.

SCHEMA MERENI
POLE 1-PRAVY NOSNIK
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~ PRAHAHLN. " T \\// fl\\-// | 1 /’. 1 /4 T IEMICHOV

W L s

. - v 1 [ 1
¢ L Vv N r SVARIET!

AN AL AVIIPA 1A 1o Ll I '?‘ \)/

i i) AV g SV
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 m2 13 1 15 16

Obr. 7 Schéma mérenipole 1- pravy nosnik

REZ A:
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2.3. Vysledky méreni
2.3.1. Staticky zatéZovaci stav SZS4

V rémci statického zatéZovaciho stavu SZS4 byla sledovdna zména intenzity
magnetického pole u vybraného detailu V-1-8P-1 pfi plsobicim zatizeni (lokomotivy). Dle
ziskaného grafu lze sledovat, Ze pfi plsobicim zatizeni dochazi ke zméné intenzity
magnetického pole. Intenzita se méni dle mechanického naméhani prvku. Po najeti
lokomotivy do pfedepsané polohy dochazi k ustéleni velikosti intenzity magnetického pole.
MiZeme také vidét, Ze hodnoty intenzity magnetického pole se po odjeti lokomotivy vraci do
plvodnich hodnot, coZ je patrngj$i ve sméru X (viz Obr. 10 a Obr. 12), kde dochazi
k vyrazngjsi zméné. Ve sméru Hx dosahuje zména intenzity magnetického pole hodnoty
maximalné 35 A/m u sondy HxI. Sonda byla umisténa nejblize krajnim vlakndm prarezu.
Cim jsou sondy blize u t&Zistové osy priifezu, tim je detekovana odezva nizsi, coz odpovida
predstavé o namahani prirezu.

Ve sméru Hy nebyla zaznamenéna zcela pfesna shoda pfi odtiZeni konstrukce. Rozdil
mezi hodnotami mohl byt zplsoben i nepfesnym pfiloZenim pfistroje, které se mohlo projevit
vice ve sméru Y. AvSak i ve sméru Y lze pozorovat zménu intenzity magnetického pole
s plsobicim zatizenim.

Na zékladé provedeného méfeni byl tedy zjistén zajimavy poznatek, Ze intenzita
magnetického pole ma podobné chovani jako mechanické namahani pivku. PFi pruzném
namahani pivku se sice méni velikost intenzity magnetického pole, ale po odtizeni se intenzita
vraci do pdvodnich hodnot. Pfi namahani nad mezi kluzu dochazi ke vzniku plastické (trvalé)
deformace, coz zcela méni vnitfni strukturu materialu. PFi méfeni pomoci metody MMM bude
odezva intenzity magnetického pole v oblasti plastifikace méfena i po odtizeni.

|- HxI ———-dHxl/dXx - Hx2 ------dHx2/dx — Hx3 dHx3/dx ---- Hx4 - dHx4/dx |

Obr. 9 Zatézovaci stav SZS4 (zatizeni) - méfené misto V-1-SP-1 - smér X
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|-----HxI ——-dHxl/dx - Hx2 --—--dHx2/dx ------ Hx3 dHx3/dx - Hx4 - dlix4/dx

Obr. 10 ZatéZovaci stav SZS4 (odtizeni) - mérené misto V-1-8P-1 - smér X

|---Hyl - dHyl/dx — Uy2 dily2/dx----- ly3 —  <IHy3/dx Hy4 dily4/dx |

Obr. 11 ZatéZovaci stav SZS4 (zatiZeni) - méfené misto V-1-8P-1 - smér Y

10



HH

,Dlouhodoby monitoring mostu v km 3,706 na tratovém aseku vyh. Praha VySehrad-Vy3ehrad v.601,602, 603"
,»Vysledky méfeni SZZ a DZZ - metoda MMM*

¢as, (s)

Hyl — dHyldx ---Hy2 dHy2/dx -—-Hy3 dHy3/dx — Hyd dHyd/dx

Obr. 12 ZatéZovaci stav SZS4 (odtiZeni) - méfené misto V-1-8P-1 - smér Y

2.3.1. Dynamicky zatéZovaci stav DZS3

V ramci dynamického zatéZovaciho stavu DZS3 byla sledovana zména intenzity
magnetického pole u vybraného detailu V-1-8P-Ipfi plsobicim pohyblivém zatizeni (prejezd
lokomotivy). Dle ziskaného grafu Ize sledovat, Ze pfi plsobicim zatiZzeni dochazi ke zméng
intenzity magnetického pole. Intenzita se méni dle mechanického namahani prvku. Mizeme
také vidét, Ze hodnoty intenzity magnetického pole se po projeti lokomotivy vraci do
pdvodnich hodnot.

Jednim z dalSich poznatkl je i pocatecni velikost intenzity magnetického pole, ktera
odpovidéa stavu po odtiZeni po SZS4 (viz Obr. 10 a Obr. 12).

Jak bylo konstatovano v predchozi kapitole. Na zékladé provedeného méreni byl
zjiStén zajimavy poznatek o chovéni intenzity magnetického pole, coZ bylo potvrzeno i pfi
pfejezdu lokomotivy.
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|-—-—-HxI| — dHxl/dx — Hx2 - dHx2/dx ------Hx3 — dHx3/dx - Hx4 - dHx4/dx |

Obr. 13 Dynamicky zatéZovaci stav DZS3 (pFejezd 40 km/h) - méFené misto V-1-8P-1 —sntérX

cas, (s)

— Hyl -———-dHyl/dx Hy2 dHy2/dx-----Hy3 ----—-dHy3/rix Hy4 dlly4/dx |

Obr. 14 Dynamiclcy zatéZovaci stav DZS3 (pFejezd 40 km/h) - méFené misto V-1-8P-1 - smér Y

dH/dx, ((A/m)/nim)

dH/dx, ((A/m)/min)



